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1 INTRODUCCION

La provincia deENeuquéndisponede aproximadamente 30.000 hectéreas sistematizadasi

en su totalidadcon riego efectivoa través desidema gavitacional Esta superficie se
distribuye principalmente en los valles irrigados de las cuencas de los rios Limay, Neuquén y
Colorado Asimismojos estudios demuestran que existanevas areas aptas para cultivo con
posibilidad de ser sistematizasl y regadasestimada enmas de270 mil hectareas de las
cuales el 18%orresponden al Valle de Pictn Leufl

Lazona de interés para el presente documerdenominala &Corredor Productivo del Vieta
esta delimitada por las localidades de Piedra égluila y Picin Leuf®i biensu desarrollo
productivo es incipiente, la misma ha sido identificada como el area bajo riego de mayor
potencial en la provincipara su expansioagricolalo que significa una oportunidad objetiva
para impulsar la diversifacién de la matriz productiva provincial.

Asimismg tomando como basestudios edafol6gbs localesrelacionados con la aptitud de
suelos para riegen NeuquéR, durante los afios 198#n adelante seconcluyeque los suelos
pertenecientes barea de estdio tienen una grampotencialde expansidmproductiva.

Es sabido que las caracteristicas agroclimaticdes escenarioactuales y futurogsle cambio
climatico que se presentan enzanavinculadsa la desertificaciGhy ante fenémenos como
el estrés lidrico, hacen necesadila adopcion de medidas que tiendan a revedimitigar
estos procesosentre ellas la realizacion ddnversiones en infraestructura de riego para
ampliar la superficie bajo riegoiecrementar la seguridad de los sistemas de riegistentes
garantizaado una mayor confiabilidad en la entrega de aguapiciando un incremento en
producciéon agropecuariadiversifcacion dda matriz productiva povincial.

Ante esta situacion, la gran fortaleza de la zona de estudio es que cuentana importante

fuente de agua como el rio Limay, que segun los registros histéricos de caudales erogados por
la central de la Presa Pichi Pican Leufu es de como minimo un valor igual a 180m3/seg, el cual
supera ampliamente los requerimientos hidricoscesarios para el valor de superficie

LJ2 G Sy O &drrédor Rsductivo del Viesta®simismo,d proximidadde la zona de estudio

al lagode la Presa Pichi Picun Lewfignifica una oportunidad estratégigera garantiza el
accesaal recursohidrico ypara el desarrollo productivo de la region

! Informacién extraida d& Zonificacion del Plan estratégico Territorial (PEdeliafio 2015.

Proyecto FAO UTF ARG @@ 5 Sal NNRf 2 LyadAddzOAzylt LINY fF Ly@S
expertos de FAO en afio 2015

% Consejo Federal de Inversiones: Suelos de la provincia del Neuquén- (198 . Estudio regional de

suelos de la provincia del Neuqugt006)

® Plan de Gestion Integrada de Riesgos en el Sector Agropecuario de la Provincia del Neuquén (s/f),
Ministerio de Produccion e Industria, Direccion de Proyectos Especiales. Gobierno de la Provincia del
Neuquén.
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Ante este contexto, eel marco del Plan Quinquenal 202023, elMinisterio de Produccién e
Industria de la Provincia del Neuquén lleva adelant®reigrama de Desarrollo de Nuevos
Proyectos Productivos publicogs privados que tiene como objetivo generar e impulsar
proyectos de infraestructura en areas de vacancia o en aquellos eslabones de las cadenas
productivas en los que se identifica como necesaria la intervencion del estado. Este programa
sostiene una politia de estado tendiente a lograr el desarrollo de la estructura agropecuaria e
industrial, a través de una estrategia de fuerte diversificacién productiva, de generacién de
empleo genuino, de desarrollo local y regional que equilibre sectorial y terntmide a la
Provincia

Es en est lineaque la Provinciaha decidido impulsar el desarrollo y puesta en valor del
CorredorProductivo del Vientollevando adelante un proceso integrador de reconversion
productivaplanificadg mediante la concrecion de distas etapas o hitosoncatenadoscon

el objeto final de convertir a esta area en el mayor polo productivo de forraje y carne de la
provincia del Neuquén.
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2 FINALIDAD

Estedocumentotiene como finalidad contribuir con el desarrollo productivpuesta @ valor

del Corredor Productivo del Vienta los fines de convertiesta zonaen el mayor Polo
Productivo de Forraje y carne de la Provincia del Neuquén, como asi también, de otros
productos que permitirandiversificar la matriz productivaprovincid, a través de la
construccién de obras de riego y drenajéa ampliacion de la superficie productiva.

3 OBIJETIVOS

3.1 Objetivo general

Elaborar un documento Unico e integradiquie contengdos lineamientos técnicos que sirva
de base para definir los términaie referencia para la contrataciéon de un proyecto ejecutivo
de obra de infraestructura de riego y drenagye permita la ampliaciéon de la superficie
productiva bajo riego devalle comprendido entre la localidades de Piedra del Aguite
Picun Leufe la provincia del NeuquérmenominaddCorredor Productivo del Viento

3.2 Objetivos especificos

1 Recopilar, analizar y validanformaciéon primaria y secundariay de distintos
organismos publicos y privados

9 Elaborar una caracterizacién de los sistemas pctidos existentes en el area en
estudio.

9 Identificar, analizar y proponer beneficios a nivel productivo esperadda situacion

con proyecto.

Seleccionar el area bruta y dar lineamientos técnicos para determinar el area neta.

Realizar el relevamiento plaltimétrico y la caracterizaciéon de la infraestructura

existente.

Estimara capacidad hidraulica de la infraestructura existente

Elaborar documentacion grafica.

Identificar y analizar posibles componentes de obras para construir alternativas de

solucon.

1 Identificar, analizar y proponer criterios basicos y lineamientos técnicos para el futuro
disefio de un proyecto ejetivo de infraestructura de riego y drenaje.

= =

E R

4 ALCANCE

El alcance de este documento es a nivel de prefactibilidad, y cuenta con wam@ato,
sistematizacién y andlisis de informacion existerite,determinacion del area brutajel
relevamiento planialtimétrico de la infraestructura deriste y su capacidad hidraulicain
listado junto a un breve analisis de las posibles componentesbdas identificadas para
construir alternativas de solucién, elaboracién de documentacion gréafica, recomendaciones de

13



lineamientos técnicos bésicos para el disefio deflbsros términos de referencia para la
elaboracion de un proyecto ejecutivo de infshieictura de riego y drenaje, la caracterizacion
de los sistemas productivos y beneficios a nivel productivo esperados en daidgiticon
proyecto.

5 GESTION PARA EL FINANCIAMIENTO DE ASISTENCIA TECNICA

Desde inicios del afio 2023, el Ministerio de Pamidn e Industria, comenzo a realizar diversas
gestionespara dar inicio aprocesode reconversiorproductivg con el objetivo decontar con

un Proyecto Ejecutivo de obras de infraestructura de riego y drenaje, que peatesitarollar

la mayor cantidad dehectareas ya identificadas con capacidad productiva en estudios
antecedentes que contemple la construccién debras nuevasy/o un aumento en las
eficiencias de captacionconduccién distribucién y/o ampliacion de la infraestructura
existente.

Para db, serecurrié d Consejo Federal de Inversiones (CFl) como herramientaapeeaer a
financiamiento y asistencia técnicg asiconcretarlas primeras éapas del procesgdesde la
realizacion de estudios de base sobre una alternativa selecciohadtsla elaboraciéndel
proyecto ejecutivo de infraestructura de riego y drenaje

EICFles un organismo de las provincias argentinas creado en el afio 1959 mediante un Pacto
Federal. Su misiéon es promover el desarrollo arménico e integral del pais en hase a
esquema solidario y descentralizado. Para ello, utiliza dos grandes herramientas: la
cooperacion técnica y la asistencia financiera al sector privado.

En particular, la Asistencia Técnica es una herramienta disponible para el sector publico,
mediante la cual se procura satisfacea partir de la contratacion de profesionalelms
solicitudes de estudios de pinversion, proyectos y diversas acciones de caracter técnico,
requeridos por organismos del gobierno provincial y/o municipal, de acuerdo csn su
estrategias de desarrollcEn la provincia del Neuquén, la Unidad de Enlace (UEP) ante el CFl se
encuentra dentro del ambito de la Secretaria@@®PADE.

En este sentido, se trabajé juntoeata Secretariparareunir todos los requisitos solicitados
por CFI para llevar adelantsa asistencia técnica a través de la contratacion de un equipo de
profesionales para la elaboracionlgeoyecto ejecutivo de obras de infraestructura iego y
drenaje Entre los requisitos se encuentran la Guia de Formulad®nCFl, que incluye
Términos de referencidTdeR) queson la base del contrato entre CFl y los consultoses;
también documentacionespecifica que se les requierelas consultora/s yal equipo de
profesionales.

La gestidnse inicid a partir de reuniosede trabajo organizadas desde el Ministerio de
Produccion e Industria, con distintos organismos del estado proviriddsécretaria de
Recursos HidricoSecretaria de COPADE y -AQIN (Agencia de Inversiones del Neuquén),
con representantes de empresgsoductoras de la zona de estudio, y con profesionales
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técnicos responsables de desarrollos productivos que actualmente se encuentran en el valle de
Picun Leufa.

Es importante mencionar que, en reuni@xtraordinariacon los privadogle la zona de

estudp, losrepresentantesde los establecimientos productivos mas importantes de la zona

(Sr. Agustin Carabettagy Sr. Lucas Sandoyale Reducto Patagénico S.R.L y Las Taperitas S.A.,
respectivament® manifestapn su interés en el proyecto gcordaron de plabra con el
aAyAadSNA2 RS t NRPRdzOOAsYy S LYyRdzZAGNALF OSRSNJI
equivalente al valor de las inversiones en infraestructura que se realicen en cada uno de sus
predios.

Se avanzd6 con recopilanidle informacion basica tiérea de estudique fue de utilidad para
realizar un diagnéstico preliminar del area en estuglidesumd conocimiento y experiencia
en la zona de los profesionales de distintos organisnregpecialmente lé&ubsecretaria de
Recursos Hidricog ADINQN Se conté con una importante colaboracion administrativa y de
gestion de parte de la Secretaria de COPADE, lo cual permitié6 confeciisTérminos de
Referenciade la Guia de Formulaciéde CFIl con su presupuesto, el Plan de tareas y
Cronograma.

En elmes de felbero de 2023, desde el Ministerio de Produccion e Industria, se materializo la
solicitud formal de financiamiento al CFI para llevar a cabo la asistencia técnica denominada
Estudio de alternativas y Proyecto Ejecutivo de Infraestructura de Ri&genaje para el
Desarrollo Productivo de Nuevas Areas en el Valle del Rio Limay. Piedra delPAgjiildeufu

¢ Provincia del NeuquéExpediente E2023-0060355INEUDESP#MPI).

La presentacidmle la solicitud seealizé ante la Secretaria de COPAD&uyendo la Guia de
formulacion con los TdeR la documentacion completa de los consultores y equipo técnico,
requerida por CFIl. El objetivo de la asistencia técnica fue elaborar un Proyecto Ejecutivo de
obras de infraestructura de riego y drenaje, @&l desarrollo de aproximadament&.20Chas
identificadas con capacidad productiva.

9f SELISRASYGS Fdz2S al dzizNATFR2¢ LRN fI t NRJAYO.
COPADE) y en el mes de marzo de 2023¢dimitido a CFI Centrakito en la Cidad Autbnoma

de Buenos Aires

9y AyailulyOAl RS S@Iftdzad OAsy Sy [/ CLXI efpresdsA Y2 Tdz
consultoras responsables de la asistencia técnica incumplia con parte de la documentacién

formal requerida para su contratacion.

Posteriormente, ddo el inminente cambio de gestion del gobiemmacional yprovincial en
diciembre del afio 2023e nos informd qudos plazosque se disponiamran insuficientes
respecto a los requeridos para llevar adelante la asistencia téaicda lugar para continuar

con la gestiénni para que el consultor subsanara la irregularidad guenbedia seguir con el
tramite ante CFlni parareemplazar a la&mpresaconsultola. Es por ello que finalmente el
expediente fue dado de baja, a través de soécitud formal de la Secretaria de COPADE a CFlI
Central, en julio de 2023.
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6 PROPUESTA PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

A partir de la experiencia que significd la gesp@na solicitar financiamientoante el CFl y de

todo lo trabajadoa lo largo deseismeses, los antecedentes recopilados, el conocimiento
aportado por distintos profesionales del ambito publico y privado, y el andlisis de dicha
informacién, es que surgéa necesidad deelabora el documento que se desarrolla a
continuacion El mismaonformaié la primeraetapade un proceso integrador de reconversion
productivacomo se muestran laFigura 1a continuacion:

Figural. ETAPAL, Roceso integrador de reconversién productiva

ETAPA 2 ETAPA3

ETAPA1 = - ETAPA4
L Elaboracion de Elaboracion del - ETAPAS
Determinacion Formulacién

los TERMINQS DE PROYECTO Licitacién y
del Alcance de ¢ delProyectoa L2 Ejecucion dela

I REFERENCIA - EJECUTIVO de .
los Términos i
de Ref ) Infraestructura de Infraestructura de . IYI:I'dE 5 obra de Riego
e Referencia . 5 . . j
Riego y Drenaje Riego y Drenaje 2cibcs y Drenaje

!

[ Ampliacién de la Infraestructura y Mejoramiento del Sistema de Riego y Drenaje ]

|

[ Incremento de la superficie bajo riego ]

I

[ Expansion agricola - Diversificacion de la Matriz Productiva provincial ]

Fuente Elaboracion propiaMlinisterio ce Produccion e Industria)

Las diferentes etapas constituyen los pilares mas importantes de este proceso que permitira la
ampliacion de la infraestructura y mejoramiento del sistema actual de riego y drenaje, como
base para incrementar la superficie sisi@izada para riego y dar impulso a la expansion y
diversificacion deCorredor Productivo del Viento

A los efectos del presente documento sera abordada sélo la ETAPA 1 del proceso, a través de
la Determinacion del alcance de los Términos de Refereaogaseran insumo para la ETAPA 2

de Elaboracién de los Términos de Referen(@ara iniciar una nueva gestiéon de
financiamientq; y la ETAPA 3 d#laboraciordel Proyecto Ejecutivo de Obra de Infraestructura

de Riego y Drenaje del Corredor Productivo\dehto, de la Provincia del Neuquén. Esta sera

la principal herramienta de impulso para el desarrollo de este valle de gran potencial
productivo como es el Corredor Productivo del Vierita. ETAPA 4 del proceswluye la
Formulacion del Proyecto a Nives éactibilidad, en la cual se analizan alternativas técnicas y
sus efectos ambientales, sociales y econdémicos esperados (beneficiosog).c&xin este
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proyecto se podra acceder a financiamiento para la ejecucidasiebrasde infraestructura
enla ETARS.

A modo de resumen,|@resente documenta@onsta de una presentacion y bregdescripcion
del &rea de estudi¢capitulo 7), con informaciérprimaria ysecundaria recopilada, analizada y
a partir de la cual se elabbdocumentacioérgraficaque forma arte dd Anexol.

Se presenta unaatacterizacion de la infraestructura de riego y drenaje existeate el
capitulo 9, asi comoun diagnosticosectorizadode la situacién produiva actual, sus
problematicas mas importantes, y los beneficiolbs cualese llegaria cote ampliacion y le
mejoramiento de los sistemas de rie@apitulos10,11, 12.

Dadala finalidad deexpansiénagricola de la zona de estudia travésde intervenir en la

infraestructura @ los sistema de riego, sepropone un proceso pra la cagrucciéon de la

mejor dalternativa de solusiy ¢ > Sa& RSOANE fF AYTFNI SadNHzOG dzNI R
la mejor combinacion deuscomponentes de obra de acuerdo a distintos criterios técnicos,
agronémicos, edafolégicos, hidricos, econmndws, sociales, ambientales, etta mejor

alternativasera la que pueda llevarse a proyecto ejecutivo de obra.

Como gin del proceso propuesto, en ehpitulo 13, se realiz6 la determinacién del area bruta

del proyecto, la recopilacion planialtimétricae da infraestructura existentey una lista y

descripcion de las obra identificadas como posibles componentes (bocatomas, canales
principales y estaciones de bombeo) de ldsrahtivas de solucion, sobredauales se realizé

un analisis, una selecciéndescarte y se construy6 una alternativa de infraestructura de riego

& RNByl2aS [jdzS RSy2YAylyYy2a 02Y2 atz2aiofS ! f4aSNYy
trabajo, no es definitiva, sino que quedaujeta a estudios de base que deberan ser llevados

acabo, en futuras instancias, con mayor nivel de detalle y precision.

Para elloen elcapitulo 14, se describenlineamientos técnicagambién llamado$ Términos
de Referencig, necesarios para profundizar estudibésicosy definir con mayor detalle la
mejor alternativa que serd llevada a proyecto ejecutivdadefraestructura de riego y drenaje
del Corredor Productivo del Viento

Los Términos de Referencipropuestos incluyen entre otros aspectos importantes,
presupuestosestimados plazos de ejecumn y proponen un listado de profesionalesque
deberian conforma el equipo de trabajaque lleve a cabtanto los estudiosle base, como el
proyecto ejecutivo de las obras.

En el capitulo 15se mencionan herraiantas de financiamiento vigentegjue se trahjan
desde eMinisterio de Produccion e Industriaon las que podria abordarse la ejecucion de las
obras en un futuro, incluyendo no componentes blandas relacionadas a los temas sociales y
ambientales de acuerdo a la fuente de financiamiento

Para fnalizar, en etapitulo 16se hace unareflexion acerca de laecesidadde abordar a &
componente de infraestructurde riegode un proyecto de desarrollo productivo desde una
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concepcion mas amplias decir, reconociendo su aporigndamentalen la divesificacion de
la matriz productivay en el aumento del Roducto GeogréficoBruto provincial Asi también
poner en rekve b posibilidaddnica que nos presenta la zona de estud® afianzar la
soberania territoriah través déuso de su recurso hidrico.
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7 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

7.1 Localizacion geografiode la zona desstudio

El areade estudiose encuentraubicadaen la Provincia del Neuquénn sector de la misma
dentro de la Microrregion Centrg otro sectordentro de la Microrreghn Sur,de acuerdo a la
distribucion territorial de microregionalizacién ddPlan Estratégico TerritorialPETIII(Figura
2)

Figura2. Microrregiones COPADEPET IlI

[ILimite Departamental

I Centro

I Confluencia

I Este

7 Noroeste
Sur

FAO17-A4-1041-B

FuenteElaboado por el EMRAGNeuquén y Rio Negro a partir de datos de COPADE / Instituto
Geografico Nacional

La Provincia del Neuquén esta ubicaddlatoestede la region Patagonica. LimitaNdrte con

la provincia de Mendoza, &stecon La Pampa, &uresteconla provincia de Rio Negro y al
Oestecon la Republica de Chile. Posee una extension de 94.G7RKauie representa un 2,5%
de la superficie nacional.

Especificamente la zona de estudio se encuentra entre la localidad de Piedra del Aguila
(departamento Gllén Curd)y la localidad dePicun Leufu(departamento Picun Leuf)
delimitada hacia eBurestepor la margen izquierda del rio Limay y la mar§enestedel Lago
Ezequiel Ramos Mex{aéase el Mapa 1 del Anexo |. DOCUMENTACION GR/AH|DA)e
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haciael Noroeste, es la zona de meseta que se extiende hasta un desnivel topografico de
aproximadamente 30 metros de altur&igura 3. Lazonade estudioserd denominala a lo
fIF NBE2 RSt LINBEaSy RNNSRRIY S YWNPR JIDAIN2I 20 RSt +ASyG2¢

N

A los efectos @ su caracterizacion y andligis el presente documentael area de estudio se
dividié en tres sectorebien definidosque pueden observarse en Rigura 3 identificadas
como:

V Picun Leufu Cabecera, en localidad de Picun Leufu (departamento de PicQn Leufu

V Valle del rio Limay MedicAguas Abajo (departamento Picun Leufu)
V Valle del rio Limay MedicAguas Arriba (departamento Collén Cura)

Figura3. Localizacion del area de estudio

PROVINCIA DEL
NEUQUEN

Departamento . REFERENCIAS

Catan Lil 2 o A O Captacién Dehais
A 3 : O Captacién La Picacita
Captacién Aguas Arriba Dehais

~— Canal alternativo Fortin
Nogueira IT
= Canal alternativo La Picasa II
— LAT 132 kV
L er— ,, — perfiles topobatimétricos
Picin Letfd Area comprendida entre la
\ Linea de Ribera de ambas
Departamento NS / margenes
Collén Cura \ [T] Nivel méximo Embalse
ez Ezequiel Ramos Mexia
381,5 msnm.
Ejidos
Area potencial bajo riego, segin
tipo de suministro de agua
Sistema Gravitacional: 30149 Ha
[] Estacién de Bombeo: 24213 Ha

5 0 S5km
P e —

PROVINCIA DE

RIO NEGRO WB secretaria de planiicacion y

COPADE Accidn para el Desarrollo

TERE | NVQUN | Bk,

RIO LIMAY
Tramo: Piedra del Aguila - Picin Leuf(y
POSIBLES COMPONENTES
PARA ALTERNATIVAS DE
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

Juko 2023 | Escala 1:225.000 | MAPA N°5

2420000 24000 2460000 2480000

Fuente Elaboracion propia (Secretaria de @DE¢, Ministerio de Produccion e Industria)

7.1.1 Dinamica poblaciona nivel regional

En torno al area de estudio, existen nucleos urbanos que funcionan como nodos internos entre
los cuales se generan flujos de distinta naturaleza e intensidad. Estos pedesecen a la
localidad de Picun Leufu (asentamiento de mayor importancia del Departamento del mismo
nombre),y las Comisiones de Fomento El Sauce y Paso Aguerre, también pertenecientes al
Departamento Picun Leuft. Como parte del Departamento Coll6n, Galrasentamiento de
mayor importancia es el municipio de Piedra del Aguila, y la Comision de Fomento Santo
Tomas.
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Si bien, no todos los nuclessencionadosforman parte del &rea de influencia directa del
proyecto,la dinamica poblaciona nivelde regidn ha sido signada por latistintas actividades
econdmicas que se han desarrollado en el espacio, al iniciarea@ylaria de los poblados a
consecuencia del desarrollo de las actividades agricgasaderas y la construccién de
grandes obras hidroeléctds. En esta dinAmicacada una de las Comisiones de Fomento se
relaciona de acuerdo a los niveles de requerimientos minimos esenciales con su cabecera
departamental, es decir Santo Tomas lo hace con Piedra del Aguila, y por otra parte, El Sauce y
Paso Aguee lo hacen con Pican Leufa.

7.1.2 Localidad dé”icin Leufu

La localidad d@icun Leuftes el centro urbano mas importante dentro del area de influencia
directa del proyecto, seguido por la localidad de El Sauce, ambas pedetascia la
Microrregion Cento.

Picun Leufa e encuentra sobre la margen izquierda de la desembocadura del arroyo
homénimo en la ribera del embalse Ezequramos Mex. Es un mnicipio de Segunda
Categoriay cabecera del Departamento Picun Leufl que ademas integran las localaéds
Sauce y Paso Aguerre

El ejido de Picun Leufu tiene una superficie de 13.880 hectaiascleo urbano se

encuentra ubicado en el empalme de la RiMacioral N° 237 con la Provincial N° 17. El
desarrollo del mismo es principalmente en la margem da la Ruta Nacional N° 237

conformando un asentamiento de tipo radial en relacién con el mencionado empalme.

Se encuentra a 131Km de Neuquén CapitaillaRuta Nacional N° 23y a 95km de Piedra del
Aguila Por RutaProvincial N°20, a 24Km de El Saeiy a 43Km de Paso Aguert®r Ruta
Provincial N97,a 76Km de Plaza Huincul.

Posee un area urbana consolidada, claramente defimdesenta una red vial jerarquizada
que estructura el espacio urbanil area periurbana estefinida en cuatro sectores saber:
uno en las proximidades del Arroyo id_eufa al sur de la localidamtyo al Estede localidad
sobre la RutaNacionalN° 237 , y por sta ruta en el sectoiOeste,y el Ultimo sector
claramente definido es dorte sobre la Ruta Provincial N° 17

7.1.3 El Sauce

Esta localidad conformaor su nimero de habitantesina Comision de Fomento y forma
parte del Departamento Picun Leufientro de la Microrregion Centro de la Provincia.

Es un nlcleo urbano poblacional que se desarrolla principalmenteorale bde la Ruta
Provincial N° 20. Se encuentra a aproximadameribKin de Neuquén Capital, a 24Km de

Picun Leufa y 34Km de Paso Aguerre
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Posee un desarrollo urbano con un area urbana pocsadatada, una estructura vial mimay
un area rural de desarrial lineal sobre el arroyo Picun Leufd. Tal como se observaleiguga
3, el &rea de estudio abarda zona sur deejido de El Sauce

7.1.4 Piedra del Aguila

La localidad de Piedra del Aguila, al igual que la Comisién de Fonsaito TOmas, nse
encuentranalcanzadapor los sistemas de riego que en este documenttra&n, por lo que
no forman parte del area de influencia directa del area en estudio.

Piedra del Aguil@s un Municipio de Segunda Categodabecera del Departaento Collén
Curg dentro de la Microrregién Sur provinci@e encuentra 85Km de Picun Leufi385Km
de Neuguén Capital por la RN232732Km de Santo Tomas por la RN237 y la RP47.

Como ya fue mencionadoj bien la distribucion del area de estudio oeuparte de los
departamentos Picun Leufl y Collon Curd, a los efectos del presente documento se abordaran
caracterizaciones productivas y andlisis de los distintos elementos referidos principalmente a
los asentamientos urbanos del departamento Picun Leydlgue son los que se encuentran
dentro del area de influencia directa, y debido a la vinculacién histérica social, comercial y
productiva que tienen entre si en torrlossistema de riegoen cuestion No obstante,se

espera queponer en valoral Correlor Productivo del Vientseauna decisionestratégicaen

cuanto ague permitala integracion de los distinta®icleosurbanosy el fortalecimiento de su
vinculaciéreconémica ycomercialpara un desarrollo a nivel regional

7.2 Aspectos fisicoy naturales

7.2.1 Caracteristicageneraleslel Area Ecolégidslonte Austral

La provincia del Neuquén presenta una importante heterogeneidad climatica natiaced
principalmente por los gradientes climaticos asociados a las temperaturas y a las
precipitaciones. Erl primer caso se relaciona con la altimetria, con menores temperaturas a
medida que la altura es mayor y, en el segundo caso, a la variacién en sentidesiestele
presentan las precipitaciones, las cuales somdbutes en la zona cordillerandgismiruyendo

su intensidad abruptamente hacia el este, presentando ademas desigual distribucién a lo largo
del afio.

A estos gradientes se suma la complejidad geomorfolégica de la provincia que determina
diferentes tipos de suelos y sistemas de drenaje. Cobjet@de facilitar la sistematizacion y
sintesis de los conocimientos de sus recursos naturales, sostén de sus actividades agro
productivas, actuales y potenciales, se la ha dividido easAEcol6gicas Homogéneas (AEH)
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Figura4. Areas Ecolégicas Homogéneas, provincia del Neuquén

Arcas ecologicas
Cordilera Sur
Cordillera Norte
Slerras y Mesetas Norte
Monte

| Precordillera

|| Slerras y Mesetas Sur

FuenteD. BRAN, J. AYESA Y C. LOPEZ (2002). Areas Ecoldgicas de Neuquén. Laboratorio de
teledetecci6rSIG. INTAEA BARILOCHE.

ElCorredor Productivo del Vienge encuentra dentralel AEH denminadoMonte Austral, en

la region Extra Andind&ste AEldcupa el Este de la provincia, sobre un paisaje de pedimentos
disectados, bajos sin salida y planicies aluviales. Al Oeste ingresa en las serranias, pero por
debajo de los 90@snmformando un extens ecotono. La precipitacion anual media es menor

a los 200mm, y la temperatura media @8 a 14C. Predominan los suelos moderadamente
profundos a someros, de texturas frarapenosas, arenosos y arcillosos, cominmente con
carbonato de calcio, muy escasa mhateria organica, de pH moderadamente alcalinos y de un
fuerte déficit hidrico anual (Petrocalcides tipicos, Torriortentes tipicos y liticos, Haplocalcides
tipicos, Petroargides tipicos).

Los suelos de los valles son tipicamente aluvionales, su éegtigde variar entre arenosa y
franco limosa, con contenidos escasos en materia organica, velocidad de infiltraciébn media a
alta, con un perfil profundo y escaso desarrollo vinculado a condiciones climaticas de aridez y
semiaridez, y a la dinamica fluvidél rio. A la deposicion de material de origen aluvial por
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accion del rio, deben sumarse los depositados por el viento que llevaron a la formacion de
médanos pequefios y de poca altura.

Los materiales originarios determinaron dos caracteristicas fundaresntie estos suelos.

Una es el alto contenido salino del material parental, responsable en parte de la actual
salinidad de los suelos. La otra, los gruesos sedimentos cerca de la superficie que permiten un
buen drenaje y permeabilidad, fundamental paradauperacién de suelos salinos.

La vegetacion corresponde a la provincia fitogeografica del Monte. La fisonomia predominante
es la de una estepa arbustiva media (arbustos de 1 a 2m de altura), con una cobertura vegetal
total del 20 al 40%. Los principsleomponentes floristicos son: la jarillafrea divaricaty la

jarilla macho l(arrea cuneifolip la zampaAtriplex lampa3, el alpatacoRrosopisalpatacd, el

molle Schinus polygamiiy el monte negro o uiia de gatBdugainvillea spinogaPor debaj

de estos arbustos las especies mas comunes son el toritiantholippa seriphioidégsel
olivillo Hyalis argenten el coirbn amargo, el coiron pluma y la flechiliga tenuis Se
incluye un amplio ecotono con la provincia patagonica donde losezltoa mas comunes son

la jarilla crespa L@rrea nitida, el molle, la melosa y el coirbn amargo. La actividad
predominante es la ganaderia extensiva, principalmente caprinera, y los productores son
principalmente minifundistas sobre tierras fiscales.

7.2.2 Caracteristicas climaticagenerales

El clima dominanten la zona de estudio es seco y semidesérta®;precipitaciones rondan
los 200mm anuales, siendo Octubre el mes mas lluviegmgtoel mas seco.

La presién atmosférica depende de las condiciageserales del tiempy de la altura de la
estacion meteoroldgica sobre el nivel del mar. Los valoredios mensuales y anuales de la
presion atmosféricgposeen sus maximaan los meses de Julio con 944.6hPa y un minimo en
Diciembre con 940.1hPa.

Durank los meses denero a diciembrerevalecen los vientos de lairecciones Sudoeste y
Oeste. Entrgunio, noviembre y diciembrdisminuye ldrecuencia de vientos procedentes del
Norte, Noreste y Este y aumenta fl@cuencia de ocurrencia de vientos prouemtes del
Sudoeste y continda la alfeecuencia desde el Oeste. Las menores frecuencias se presentan
en la direccioriNorte. En las direcciones Oeste ocurren vientos con altas velocidades medias en
los meses de Agosto y Setiembre.

La temperatura media emas alta durante el mes de Enero (21.1°C3. media mensual
desciende gradualmente hasta alcanzar su minimo en eldaesinio (5.7°C). La temperatura
maxima absoluta registrada durante el periodi861/1970 fue 39.4°C, durante el mes de
Enero. La temperara minima absolutaegistrada durante el periodo 1961/1970 alcanzé el
valor de-10.2°C durante eines de Junio.

La temperatura maxima media mensual varia entre 30.2°C (Enero) y 12.3°C (junio y julio); y la
temperatura minima media mensual registra valosrgre 13,9°C (enero) y 0.2°C (Junio y
julio).
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7.2.3 Descripcidrgeneraldel factor suelo

En el area de estudipueden diferenciarse distintas unidades gaisaje o unidades
geomorfologicas conformadas a su vez por una o nrddades cartograficas con distista
asociaciones de suelos.

De acuerda informacion extraida délapade suelos de la Provincia del Neugfj@ondese
identificany describen un total de 70 unidades cartografiaama escala 1:500.006|, areade
influencia para el presente documenitacluyel3 unidadesque se mencionan a continuacién
y cuyo numero se corresponde con el asignado en dicho estudio.

Como puede observarse en Kgura 5 estas 13 Unidades cartograficas de pertenecen a
distintos Grupos de suelos:

SuelosARIDISOLES queasintegrados por las Unidades 42, 44, 49, 54 y 57,
SueloENTISOLES por las unidades 36, 37, 58, 651

CAMPOS DE MEDANOS que corresponden a la Unidad 63 y
AFLORAMIENTOS ROCOSOS representados por la Unidad 68.

= =4 - -

7.2.3.1 Aridisoles

Unidad Cartografica 42

Altura sobre el nivel del mar: entre 750 y 1500msnm.

Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: areniscas, arcillas y calizas de las Formaciones Quintuco, Vaca
Muerta y Agrio.

Geomorfologia: superficies pedimentadas.

Material originario: sedimentos aluviales inconsolidados del Holoceno procedentes de
sedimentitas cretdcicas marinas y continentales.

Suelos dominantes de PALORTIDIPBCOS imitaciones por textura gruesa y profundidad dtil

por manto calcareo cementado.

Estos selos ocupan el 60% de la unidad cartogréfica. Con textura franco arenosa 0 mas
gruesa. Con una delgada y rala cubierta de grava fina cuya participacion y tamafio se
incrementa en profundidad coincidiendo con la presencia de un horizonte petrocalcico.
Reac®n levemente alcalina.

Unidad Cartografica 44

Altura sobre el nivel del mar: entre 250 y 750msnm.

Pendiente dominante: 2 al 8% de inclinacion, en algunos sectores llega al 16%.

Geologia de la roca de base: areniscas, fangositas y arcilitas de las &oesn&ayoso, Bajada
Colorada, areniscas verdes, y fangositas rojas del grupo Neuquén.

*"Estudio Regional de Suelos de la Provincia del Neuquén" (CFI, 1989)
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Geomorfologia: superficies sedimentadas muy disectadas.

Material originario: sedimentos holocénicos procedentes de sedimentitas continentales del
Cretécico Superior.

Suebs dominantes, fase severamente disectada de CALCIORTIDES TiPICOS y TORRIORTENTES
TiPICOS.

CALCIORTIDES TIPICOS: Limitaciones principales: configuracion topogréfica; texturas gruesas;
riesgo de erosién. Con un horizonte célcico, de color muy claro, qunadn se encuentra a

menos de 50cm de profundidad. Textura gruesa en superficie (frarwsa hasta arenosa),

en profundidad y por debajo del horizonte célcico.

TORRIORTENTES TIPICOS: Limitaciones principales: configuracion topogréafica; texturas
gruesasyiesgo de erosién. De textura gruesa y levemente calcéreos, a veces franco a franco
limoso. Profundidad util que supera ampliamente los 1,3 metros.

Unidad Cartografica 49

Altura sobre el nivel del mar: entre 500 y 750msnm.

Pendiente dominante: Inferiorl2% de inclinacion, nunca supera el 8%.

Geologia de la roca de base: areniscas, fangositas y arcilitas (Grupo

Neuquén); en algunos sectores areniscas congladey arcilitas y calizas del Grupo
Mendoza.

Geomorfologia: Planicies por arrasamiento.

Material originario: depdsitos inconsolidados probablemente holocénicos; provenientes de la
alteracion de sedimentitas continentales; algunos sectores con depésitos aluviales del
Pleistoceno.

Suelos dominantes: PALEORTIDIPSCO% CALCIORTIDES TIPICOS.

PALEORTHS TIPICOS: Limitaciones principales: fragmentos gruesos en superficie; texturas
gruesas; profundidad util por manto calcareo cementado. Se distinguen por un horizonte
calcareo cementado a los 50cm de profundidad, otorgandoles un caracter somero. Poa encim
del horizonte calcareo son areno franco y con fragmentos gruesos.

CALCIORTIDES TIPICOS: Limitacion principal: textura medianamente gruesa. Sin el horizonte
calcareo cementado. De textura gruesa (areno franca).

Unidad Cartografica 54

Altura sobre el nigl del mar: entre 500 y 750msnm.

Pendiente dominante: Inferior al 2% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: arcilitas, areniscas y lutitas del Grupo Mendoza; en la zora centro
oriental sedimentitas del Grupo Neuquén.

Geomorfologia: antigua planiciéugial pedemontana.

Material originario: depdsitos aluviales, principalmente psefiticos, del Pleistoceno.

Suelos dominantes: PALEORTIDHBICQOS Limitaciones principales: texturas gruesas
superficiales y profundidad util por horizonte calcareo cementaBle. distinguen por la
presencia de un horizonte calcéreo fuertemente cementado y con abundante grava (horizonte
petrocalcico) a menos de 50cm de profundidad.

Unidad Cartografica 57
Altura sobre el nivel del mar: entre 750 yA0msnm.
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Pendiente dominantelnferior al 5% de inclinacién, a veces menos del 2%.

Geologia de la roca de base: principalmente areniscas, arcillas y lutitas

del Grupo Mendoza. Areniscas, lutitas y arcilitas de la Formacion Tordillo.

Geomorfologia: bajadas aluviales y valles intersersan

Material originario: depdsitos holocénicos principalmente de origen aluvial y en menor medida
coluvial de variable granometria. Con cubierta arenosa edlica.

Suelos dominantes TORRIORTENTBESOS.imitaciones principales: a veces texturas gruesas
ensuperficie. Ocupan el 60% de la unidad cartogréafica. El horizonte A de escaso desarrollo.
Son profundos, superando los 1,5 metros deessp. De textura gruesa, fran@yenosa a
areno-franco.

7.2.3.2 Entisoles

Unidad Cartografica 36

Altura sobre el nivel del mmaentre 1000 y 1500msnm.

Pendiente dominante: Inferior al 2% de inclinacion, en algunos sectores entre el 2 y 8%.
Geologia de la roca de base: basaltos, brechas volcanicas, andesitas olivinicas del Terciario
Superior.

Geomorfologia: planicie lavica deqp espesor, débilmente disectada.

Material originario: granulométricamente heterogéneo, con gravas y bloques basalticos y
arenas eolicas modernas.

Suelos dominantes fase plana de TORRIORTENTH®CQS. Limitaciones principales:
profundidad efectiva por mnto rocoso; textura gruesa; fragmentos gruesos y pedregosidad
superficial.

Estos suelos representan el 70% de la superficie de la unidad cartografica. Con textura gruesa,
a menudo franco arenosos con abundantes fragmentos gruesos y pedregosidad, tanto en
superficie como en profundad, son muy someros (menos de 50cm) y de débil agregacion. La
materia organica que contienen es inferior al 1%. Baja capacidad de intercambio cationico,
reaccién neutra a ligeramente alcalina. Bloques basdalticos fragmentadoguwaees en la
superficie.

Unidad Cartografica 37

Altura sobre el nivel del mar: entred®0 y 1000msnm.

Pendiente dominante: 16 al 30% de inclinacion, en algunos sectores entre el 30 y 70%.
Geologia de la roca de base: basaltos y brechas volcanicagrdério Superior, en algunos
sectores basaltos olivinicos pleistocénicos.

Geomorfologia: talud de borde de meseta basaltica. Corresponde a deslizamientos o
asentamientos en la periferia de planicies lavicas.

Material originario: depositos mixtos de medencia sedimentaria y volcdnica. A menudo
mezcla cadtica de elementos tobaceos con abundancia de grandes bloques y clastos angulosos
de basalto; arenas edlicas modernas.

Suelos dominantes de TORRIORTENTE$COS SOMEROS: Limitaciones principales:
profundidad efectiva por fragmentos gruesos; pedregosidad superficial y pendiente.
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Estos suelos ocupan el 60% de la unidad cartografica. Profundidad atil de 50 cm a 1 metro.
Fragmentos gruesos y bloques basalticos en superficie y profundidad. Poseen reaatian ne
o levemente alcalina.

Unidad Cartografica 58

Altura sobre el nivel del mar: entre 500 YQ0msnm.

Pendiente dominante: Inferior al 2% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: areniscas, arcilitas y fangolitas del Grupo Neuquén, areniscas
congloneradicas, arcillas, lutitas y calizas del Grupo Mendoza.

Geomorfologia: planicie aluvial pedemontana (bajada) y conos aluviales; incluye pedimentos
con cubierta de sedimentos.

Material originario: sedimentos aluviales y coluviales holocénicos de variaalaofgetria,
generados a expensas de la alteracion de sedimentitas del Mesozoico.

Suelos dominantes: TORRIORTENTBESOS CALCIORTIDES TiPICOS.

TORRIORTENTES TIPICOS, con limitaciones principales por texturas gruesas superficiales. Perfil
sencillo. Suelw profundos de textura franca a franco arcillo arenosos.

CALCIORTIDES TIPICOS: Limitaciones principales: fragmentos gruesos superficiales. Perfil
sencillo. Concentracion calcarea no cementada a los 50cm de profundidad.

Unidad Cartografica 60

Altura sobreel nivel del mar: entre 250 y 500msnm.

Pendiente dominante: Inferior al 2% de inclinacién, puede llegar al 5%.

Geologia de la roca de base: probablemente sedimentitas de la Formacién Bajada Colorada y
del Grupo Neuquén.

Geomorfologia: terrazas bajas akieis.

Material originario: depésitos fluviales no consolidados del Holoceno de muy heterogénea
granometria y litologia.

Suelos dominantes TORRIORTENTE$COS Limitaciones principales: texturas gruesas
superficiales. Estos suelos poseen una cubiertdtitety entre el 70 y 80%, con clastos de 1 a 2
cm de diametro, semisepultadas en el horizonte superficial. Son suelos no salinos rg.sédico

Unidad Cartografica 61

Altura sobre el nivel del mar: entre 250 y 500 msnm.

Pendiente dominante: Inferior al 2% delinacion, en sectores llega al 5%.

Geologia de la roca de base: muy variable, probablemente predominen sedimentitas del Grupo
Neuquén.

Geomorfologia: terrazas bajas aluviales y planicies de inundacion.

Material originario: depésitos fluviales holocémscde dispar composicién litolégica y muy

variada granometria.

Suelos dominantes de TORRIORTENFESOS TORRIFLUVENTES.

TORRIORTENTES TIPICOS: Limitaciones principales: excepcionalmente texturas gruesas. Suelos
profundos (més de 1,8 metros) no sodicosalinos, bien drenados.

TORRIFLUVENTES TIPICOS: Limitaciones principales: toxicidad por sales. En proximidades de
cursos de agua. Pueden tener altos tenores salinos.
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Unidad Cartografica 62

Altura sobre el nivel del mar: entre 200 y 500msnm.

Pendientedominante: préximo el 1% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: areniscas, fangositas y arcillas del Grupo Neuquén.
Geomorfologia: cuencas endorreicas y estrechos valles de cursos temporarios y efimeros.
Material originario: sedimentos modernos, es&imente arcilldimosos con acumulaciones
salinas muy localizadas.

Suelos dominantes fase salina de TORRIFLUVENPTESSon limitaciones por anegamiento,
toxicidad por sales. Ocupan el 60% de la unidad cartografica. Poco carbonato de calcio,
ligeramene salinos y sodicos.

7.2.3.3 Campos de Médanos

Unidad Cartografica 63

Altura sobre el nivel del mar: entre 200 y 500msnm.

Pendiente dominante: préximo del 2 al 8% de inclinacion.

Geologia de la roca de base: areniscas, fangositas y arcillas del Grupo Neuquén.
Geomorfologia: areniscas, fangositas y arcillas del Grupo Neuquén y de las Formaciones Bajada
Colorada y Rayoso, que forman campos de médanos.

Material originario: depdsitos arenosos modernos vinculados a la actividad edlica.

Suelos dominantes: TORRIPSAVIES! TIPICOS con limitaciones principales: textura muy
gruesa, susceptibilidad a la erosion edlica; baja retencion hidrica. Ocupan el 70% de la
superficie de la unidad cartogréafica. Son suelos profundos, de débil agregacion, blandos, no
adhesivos ni plastis. Poco carbonato de calcio.

Topografé ondulada debido a la formaciéon de médanos.

7.2.3.4 Afloramientos Rocosos

Unidad Cartografica 68

Ausencia de suelos. Predominio de exposiciones rocosas pertenecientes

a las Formaciones Bajada Colorada y Rayoso (arenfaogesitas y arcilitas); también se
hallan asomos rocosos pertenecientes al Grupo Neuquén (fangositas rojas y areniscas verde
amarillentas).

Geomorfologia: talud de planicies sedimentarias estructurales; pendiente abrupta y
escalonada.
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Figurab. Unidades cartograficas de suelos en el area de estudio

o
*

36 Fase plana de Torriortentes Iénticos / Petrocalcides tipicos
v v+ 37 Fase pedregosa de Torriortentes tipicos someros / Haplacuentes tipicos // asomos rocosos
B 42 Fase plana de Petrocalcides tipicos y Petroargides tipicos // Torriortentes tipicos
Ml 44 Fase severamente disectada de Haplocalcides tipicos/ Torriortentes tipicos // asomos de sedimentos
49 Petrocalcides tipicos y Haplocalcides tipicos / Petroargides tipicos y Torriortentes tipicos, fase somera
I 62 Fase salina de Torrifluventes tipicos / Haplosalides tipicos // Torriortentes vérticos
54 Fase plana de Petrocalcides tipicos / Petroargides tipicos // Torripsamentes tipicos
I I 57 Torriortentes tipicos, textura media a moderadamente fina / Torripsamentes tipicos // Fase salina de Torriortentes tipicos
58 Torriortentes tipicos y Haplocalcides tipicos // Fase salina de Torrifluventes tipicos
| 60 Torriortentes tipicos gravillosos y franco gruesos // Fase salina sodica de los mismos suelos
[¥%3 61 Torriortentes tipicos y Torrifluventes tipicos, franco gruesos // Torripsamentes tipicos
63 Torripsamentes tipicos / Fase ligeramente salina de Torriortentes tipicos
I 68 Sedimentitas expuestas en forma escalonada

Fuente: Elaboracidon propia (Ministerio de Produccién e IndusBecretaria de COPADE)

7.2.4 Caacteristicas Hidrolégicas

La hidrologia de la zona de estudm caracteriza porge la mayor parte de la superficie drena

en forma directa o indirecta hacia la cuenca del rio Limay, salvo algunas excepciones como
pequefias cuencas endorreicas existentes. Los arroyos mas importantes son el Picun Leufu, el
Pichi Picun Leufu, el China Mtaey el Santo Tomas.

Sobre el rio Limage han construido represasara el aprovechamiento hidroeléctrico, de las
cuales dosse encuentrandentro del area denuestro interés;una es parte dl embalse
Ezequiel Ramos Mex({&l Chocén) y la otra es el endmble Pichi Picun Leufl
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Figura6. Hidrologiadel &rea de estudio
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Leufu, Paso Aguerre, Santo Tomas y El Sauce (CFl, 2007).

El rio Limay constituye el drenaje natural de las laderas orientales de la cordillera de los Andes
entre las latitudes 39°00°S y 41°20°S aproximadamente.

Nace en el Lago Nahuel Huapi, en el limite sur del area de drenaje. Desde alli el rio fluye més o
menos linealmente en sentiddorestehasta su confluencia con el rio Neuquén, después de un
recorrido del orden de los 440km, dando origen luego al rio Negro.

A unos 100km aguas abajo del lago Nahuel Huapi, el rio regipancipal afluente, el Collén
Cum, el cual aporta especialmente en la época de lluvias la mayor parte del caudal.

El régimen del rio es claramente estacional. El afio hidrolégico comienza en el mes de abril
como mes de transicién, dando inicio al periodo de lluvias y nevadas en |ardiiE@, el

que generalmente alcanza el pico en el mes de agosto. Durante los meses de primavera, de
octubre a diciembre, se mantienen los caudales altos como rekudtel deshieloDurante los

meses de enero a marzo los caudales presentan sus valdngsas, en base a los volumenes

de agua remanentes provenientes de los lagos de la alta cuenca.

Los arroyos en gran parte son cursos de agua semipermanentes, ya que en determinados
periodos pueden carecer de caudal, siemtide mayor importanci&n la zaa de estudio, por

su ubicacion y utilizaciére] A° Picun keufl. Este arroyo nace en las Sierra del Chachil y drena
hasta desembocar en el embalse de El Chocon, a su paso el agua es aprovechada para el riego
del valle del arroyo y sobre el mismo se endumm gran cantidad de chacras de las
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Localidades de Paso Aguerre, El Sauce y Picun Leufd. Estas chacranpsddaipalmente
pastura, maiy en menor medida frutales y nogales. En todos los casos se usan alamos como
cortinas rompevientos.

Figura7. Arroyo Picun Leufa

Fuente: Delegacion Territorial de la Subsecretaria de Produccion

Existendos embalses dentro del area de estudio, elEleChocén abarca solo una pequefia
parte de la cabecera del embalse, en taqte el de Rhi Picin se encuentra en su totalidad.

EmbalsePichi Picun Leufu

Es un embalse de muy reciente formacion. Su llenado se produjoreesetie junio de 1999,
en ocasion de haberse terminado la construccion deésa Pichi PiguLeufd

Su capacidad esepuefia en comparacion con la mayoria de los distissejos de agua
artificiales existentes en la cuenca del rio Limay, y su princlgativo es la generacion de
energia.

Se extiende desde la presa homonima hasta practicamente la restitdeida cetral Piedra

del Aguila, ubicada aguas arrib& volumen maximo alcanza los 197 hectémetros cubicos
(hm?), en correspondencia con el nivel méaximo de operacion normal de la central
hidroeléctrica, que es 479 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Los nivels en el embalse tienen una variacion maxima normal dee2os (477 a 479
m.s.n.m.).En un caso excepcional, de producirse la crecida maxima probableceeriea, lo
cual originaria una erogacion por el vertedero de 10.306eq, el nivedel embalse alaazaria
una cota 480,20msnm.
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En generalel embalse se encuentra encajonado entre las laderas denfagenes, con
excepcion de las desembocaduras de los arroyos S@Aro@incia del Neuquén) y Mencué
(Provincia de Rio Negro), donde penetra estaso des#ollo, en los valles de los mismos.
Las aguas de este embalse se caracterizan por poseer un bajo vdiemge de residencia
hidraulico y una alta tasa de renovacion, los cuales por pénde son valores extremos
comparados con los restantes embalsedal zonalel Comahue.

Figura8. Embalse de Pichi Picun Leufu

Fuente: AIC (14/07/23)

Figura9. Localizacion del Embalse de Pichi Picun Leufu
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Tablal. Caracteristicas del Embalse de Pichi Picln Leufu

Coronamiento 482.7 msnm
Nivel Maximo 479 msnm
Nivel Minimo Extraordinario | 477 msnm
Caudal Entrante 1196 m3/g
Caudal Vertido 0 m3/seg
Caudal Turbinado 1183 m3/%g
Caudal Total Erogado 1183 m¥/%g

Fuente: AIC (14/07/23)

Embalse Eequiel Ramos Mex

El embalse Ramos Mexia se formé a partir del endicamiento del rio Limay, con el fin de regular
crecidasaumentar las areas de riego y producir energia hidroeléctrica.
El volumen total del embalse e® ®0.600 hectémetros cubicos (AmTieneuna altura de

71m y una longitudle 2.212m.

Este embalse se encuentra enclavado en zor@a desértica con vegetacion xerdfila y arbustos
achaparrados. En las margenes del embalse se encuenwWdldaEl Choc6n,santamiento
poblacional creado a partir de la construccion del complejo hidroeléctii€c@h&cdnrCerros
Colorados, que fue inaugurado en 1973.skelo esta formado por una espesa serie de
sedimentos terrestres constituidos por conglomerados, areniscagal® grueso, mediano y

fino, conalternancia de arcillas generalmente de color rojizo, que alcanzan un espesor de 1600
m. y son conocidos da literatura geoldgica como estratos con dinosaurios.

Las costas del embalse en su gran parte son acantiladde. lEmay es su afluente y efluente
hasta el diguade Arroyito, su compensador aguas abajo. El embalse Ramos Mexia también es
conocido como El Chocége utiliza ademas para la navegacion turistica, la pesca deportiva, el

turismo y la recreacion.

FiguralO. Localizaciérdel Embalse Ezequiel Ramos Mexia
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Tabla2. Caracteristicas del Embalse Ezequiel Ramos Mexia

Coronamiento 386 msnm
Nivel Maximo 381.5 msnm
Nivel Maximo Normal 378 msnm
Nivel Minimo Normal 370 msnm
Nivel Minimo Extraordinario | 367 msnm
Caudal Entrante 1183 m3/s
Caudal Vertido 0 m3/s
Caudal Turbinado 952 m3/s
Caudal Total Erogado 952 m3/s

Fuente: AIC (14/07/23)

7.3 Aspectos Econdmicd

7.3.1 Producto Bruto Geografigpsectores econémicos

El Producto Bruto Geografico (PBG) de la provincia del Neuquén en el 26al@dnz6 un
valor de 17.448 millones de pess a precios constantes de 2008| valor agregado de la
actividad primaria alcanz6 106951 millones de pesogonstantes (8% del PBG), el sector
secundario losl.834 millones de pesos (6 del PBG), mientras que el sector terciario o de
servicios llegd a los B& millones de pesos %o del producto). De este modo, enZi0a
participacion de los sectores prodoces de bienes (primario y secundario) alcanzaror6és 5

y el sector de servicios en su conjunto representéb 4

LaFigura 11lmuestra la participacion de las distintas ramas de actividad en el PBG. En primer
lugar, se observa que dentro sector primafoy C), el 98% corresponde a Mineria. Esta rama

se vincula casi en su totalidad a la actividad hidrocarburifera, que representa el 45% del total
del PBG y se posiciona como la principal actividad en la Provincia en términos de generacion de
valor. Dentrode este sector, se encuentran también las actividades ligadas a la Agricultura,
Ganaderia y Pesca con una participacion del 2% dentro del sector y del 0,9% en el producto
provincial.

Por su parte, dentro del sector secundafidy, E y Fyue tiene una pdicipacion del 1% en el

PBG, la principal rama de actividad es la Industria c&oetle participacionreel producto,
seguida con un% del PBG, Electricidad, Gas y Agua. Por ultimo, la Construccién representa el
2% de PBG.
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Figurall Participacion de las ramas de actividad en el PBG a precios constantes (Afio base
2004). Afo 2021
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Fuente: Elaboracion propia sobre la base de datos de la DPEyC

En cuanto al sector terciario, la rama que mas valor aporté fue la vinculada $etwicios
Empresariales e Inmobiliarios, explicando el 11% del producto, ubicandose en segundo lugar
en la generacién de riqueza provincial. Dentro de los servicios, y en el total del producto, le
sigue en importancia el Comercio con una participacidn98é. Los servicios asociados a las
ramas Transporte y Comunicaciones y a la Administracion Publica y Defensa aportan al PBG 4%
y 6%, respectivamente. Por su parte, los servicios de Ensefianza y los de Salud aportan un 4%
cada uno. Finalmente, los servicids Hoteleria y Restaurante, de Intermediacién y Sociales,
Comunitarios y Sociales cuentan con una participacion del 2% cada uno, y los Servicios
Domeésticos con el 1%.

Cabe aclarar que si bien el turismo es una actividad de relevancia por su caraatszaliita

de la economia provincial, este sector no se encuentra reflejado en el grafico por la
categorizacion utilizada. El impacto de dicha actividad esta contenido en las categorias de
Hoteles y Restaurantes, en una proporcion importante de la categadasgorte y
Comunicaciones y de Servicios Personales.

7.3.2 Actividades econdmicas en la zona del area de estudio

Las principales actividades productivas en la zona son la ganaderia extensiva, la agricultura
intensiva y la produccion energética. La activiftag@stal, y la actividad turistica presentan un
desarrollo incipiente.
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La actividad ganadera se caracteriza por ser una practica extensiva mixta, predominando el
ganado bovino, ovino, y caprino. Segun el Anuario Estadistico Centro Regional Patagenia Nor
de SENASA del afio 2021, en el departamento de Picun Leufl, se registran 7.748 bovinos, 7.488
caprinos y 7.600 ovinos.

Asimismo, en los valles del Arroyo Picun Leufl y més recientemente, expandiéndose en tierras
aguas arriba sobre el Valle de rio Linvisdio, se destaca la presencia de nuevos inversores de
mayor escala, provenientes de otros sectores productivos y actividades, que han emprendido
diferentes actividades como la produccién de carne bovina intensiva asociada a la produccion
de forraje, instéando engordes a corral de significativa importancia.

La actividad agricola en los valles del Arroyo Picun Leufu se practica en pequefia escala y de
forma intensiva. Ademas, tienen lugar otras actividades agropecuarias menores como
apicultura, aviculturajombricultura y cunicultura. Asimismo, se destaca la implantaciéon de
frutos secos y frutales de carozo. En menor escala se desarrolla la actividad horticola,
principalmente de autoconsumo con pequefios productores que en general no son duefios de
las tierras comercializando los excedentes en ferias locales.

La actividad forestal tiene un escaso desarrollo en la zona. EI mayor impulso viene dado en la
localidad de Picun Leufu, proyectandose hacia aguas arriba sobre el Vaiteldmay Medio.

Alli las plataciones forestales, como emprendimientos econdmicos de caracter privado, se
realizan sobre la base de salicaceas.

La actividad energética, tiene mayor trascendencia mediante la produccién de energia
hidroeléctrica, se realiza a través de las Centriidsoeléctricas de Piedra delgdila y Pichi
Pican Leuf, ambas asentadas sobre el Rio Limay.

Respecto a la actividad agricola actual, podemos decir que entre las debilidades que presenta
la zona para el desarrollo productivo, se sefialan la falta de sifiedura para la
comercializacién, procesamiento y distribucion de la produccion, muy bajos niveles de
inversion en innovacién tecnolégica y baja eficiencia del riego.

El turismo se presenta como una actividad emergente y con posibilidades de expgagid,

la zona posee variados recursos turisticos y recreativos relacionados con la diversidad de
marcos naturales y con la riqueza cultural. También cuenta con turismo aventura, lacustre,
rural y paleontolégico, vinculados a las condiciones geografiesiysos naturales existentes,
como se da en la peninsula de Picun Leufu.

Es importante mencionar en la zona de Bajada Colorada, entre Picun Leufu y Piedra del Aguila

a4S SyOdzSyidNr St LINAYSNI LI NJjdzS SsftA02 &E 1 LINE
40km de Picun Leufl, ocupando un total de 2.603 hectareas e incluye 29 turbinas eolicas, que

suman un total de energia iredada de cerca de 100 Megavolt
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7.4 Aspectos productivos

A continuacién se presentan consideraciones extraidas de la revisidivetsosdocumentos
técnicos con loscuales es posibleatificar la potencialidad del area de estudio para el
desarrollo de la actividad agricola.

Por un ladq la existencia de ungotencialidadreal para el desarrolloy expansionde la
actividadagricola que actualmenteencuentra limitacione®riginadasentre otrascuestiones
(caracteristicas edafoclimaticas de la zona, efectos del cambio climatéfaiencia en la
gestion de los sistemas de riegac), por la falta dedisponibilidad deaguay de inversiones en
infraestructura de riegdPor otro lado,complementariamente a esta necesiddé llegar con el
recurso hidricoa las zonagde cultivo, los estudiostambién indican como fortaleza,la
existencia deareas con suelo apto para ser regado cercamdas 50.000has en la zona de
estudia

Ambaspotencialidades soprimordialesa los efectos dalcanzaida finalidadexpresada erel
presente documento, dexpandirla superficie agricola irrigadarovincial y su consecuente
impacto positivesobrela diversidadproductivay el incremento delvolumen de la produccign
y el valor de la misma

Si bien el andlisial que se hace referencia es finito en cuanto a la cantidad de cultivos
tomados en consideraciomgs estudios dejan en evidenciadaistencia deuna oportunidad
latente ante la necesidad deonvertir al Corredor Productivo del Vienem el motor para el
desarrollo productivo sustentable a nivel regional y provincial.

Las posibilidades que nos brindsteterritorio de incorporar nuevas hectareae cultivos; la
tendencia hacia una produccion diversificadgue incluye forrajes, frutales, frutas finas,
horticolas, forestacion, vjdentre otras-; la existencia de tierras con alta receptividad
ganadera; la presencia de suelos aptos para ser regadiasexistencia de recursos hidricos,
son fortalezas del area de estudjoe deberian ser aprovechadas para alcanzar los objetivos
deseados.

7.4.1.1 Potencialidad para desarrollar la Actividad Agricola

Segun se observa en el Plan de ordenamiento territgriainbiental para las localidades de:

Gt A SRNJI RS #3AdAE X tAOgYy [SdzFgzZ tl a2 | 3dzSNNE
determinaron en la zona de estudio diferentes aptitudes de los suelos para las actividades
economicas de interés. La determinacionrealizo utilizando la metodologia de Gémez Orea,

la cual se basa en la identificacion y determinacion de un conjunto de Actividades que se

realizan en el territorio, la Aptitud que éste Ultimo presenta para ejercerlas, y el Impacto que

las actividades derminadas ocasionan. A esta metodologia se la denomina Modelo de
Impacto/Aptitud.
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En funcion de ello, la capacidad de acogida o receptividad de la zona en estudio para la

Actividad Agricola, presenta dos categorias que pueden observarseFeguta 12 una de

receptividad Baja (area amarilla) y otra de acogida Media (area verde), atribuyendo como
principal condicionante la disponibilidad de agua, ademas de la falta de infraestructura

necesaria para hacer llegar el agua a esos sitios.

Las zonas de colaerde, son las que presentan mayor capacidad de acogida, tanto por los
suelos existentes como por la proximidad al rio Limay o a los embalses que en €l se han
construido. En tanto que el resto del territorio tiene una capacidad de acogida Baja, debido
principalmente a la intermitencia de los cursos de agua, incluso el arroyo Pican Leufd, que

durante el estiaje presenta caudales muy bajos o nulos.

Figural2. Capacidad de acogida Agricola
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Leufl, Paso Aguerre, Santo Tomas y El Sauce (CFl, 2007)

7.4.1.1Potencialidad para desarrollar Actividad Forestal

En referencia a la actividad forestal, se observaron dos categorias de aptitadzena de
estudio Figura 13: Capacidad de acogida Media (area verde claro) y Capacidad de acogida

Alta sobre la margen del rio Limay (&rea verde oscuro).

El principal condicionante es la disponibilidad de agua (potencial de riego, ya que las
precipiteciones son insuficientes para sostener una comunidad arbdrea), ademas de la
infraestructura que hay que construir para hacer llegar el agua a esos sitios. Es decir, que es
necesario realizar inversiones para asegurar la provision de agua.
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Figural3. Capacidad de acogida Forestal
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7.4.1.1Potencialidad para desarrollar Activid&hnadera

Se puede apreciar que en el Plan se planteados categorias de capacidad de aptitud
ganaderapara el area de nuestro interésl comose observa en I&igura 14 Un area con
Aptitud ganaderaAlta, encolor verde oscurpy un area déAptitud ganaderaMaxima,en color
azul. Ambascategoriasde Alta y Maximase encuentran en las margenes del rio Limay y del

embalse de Pichi Picun.

Figurald. Capacidad de acogida ganadera
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7.4.1.2 Potencialdad para ampliar la superficie bajo riego

Como ya fue mencionado, dadass Icaracteristicas agroclimaticds lazona de estudipes
necesario el riegoomo recurscestratégicopara asegurala expansion ageola. Por otro lado,

si bien los escenarios de Cambio Climatico prevén que no existensriesgd incrementale

las areas bajaiego en la Provincjdos escenarios en la zorde estudio vinculados a la
desertificacion, demuestran que es necesaria la adopcion de medidas que contrarresten sus
efectos, para poder dar garantias de acceso al recurso tidric

En tal sentido, las inversiones en obras de infraestructura y el fortalrttininstitucional son

la oportunidad que la Provincia tiene para la ampliacion sostenible de su frontera
agropecuaria, para propiciar la diversificacion de su matriz productiva y la seguridad
alimentaria.

De acuerdo 4o determinado eros documentos dd@rabajo (DT) elaborados por el ETR FAO en
el marco del proyecto UTF ARG 017 (20B8rdvinciadispone de un potenciaonsiderable
delos recursos agua y tiergue permitiria extender el desarrolagricola a regiones que hasta
la actualidad han sidetativamente postergadas.

Figural5. Areas sistematizadas actuales y potenciatddicrorregion Centro (afio 2015)
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Tal como se observa enfriigura 15 el DT N°14: Regionalizacion de los Sistemas de Riego de la
Provincia del Neuquén, perteneciente al proyecto mencionado anteriormente, expresa que
méas de la mitad de los sistemas de riego existentes pogegencial para ampliar su
superficie. Asimismo, se identificaron &reas nuevas que presentan suelo apto para ser
sistematizado para riego. De estas areas identificadas, la de mayor poteneigalesionue

se muestra en I&igura 15 dentro la cual se euentra elCorredor Productivo del VientBsta
superficie ocupa una superficie que alcanza las 50.000 hectaleague significa una
oportunidad objetiva para impulsar nuevas areas bajo cultivo y la diversificacion de la matriz
productiva provincial.

8 INFORMACION SUMINISTRADA POR OTROS ORGANISMOS

A los fines de ampliar la documentacion de base existente, se solicité informacion
complementaria a distintos organismos provinciales, la cual se considera de utilidad en todas
las etapas del proyecto integtar, ya sea para la elaboracion de los Términos de Referencia, la
elaboracion del Proyecto ejecutivo de obra, la formulaciéon del Documento de Factibilidad, y la
etapa de ejecucion de las obras.

8.1 Direccion Provincial de Catastro e Informacion Territorial

Se solicité a la Direccién Provincial de Catastro e Informacion Territorial, del Ministerio de
Economia e Infraestructura de Neuquén, la siguiente informacién sobre el estado dominial y la
nomenclatura catastral de las parcelas a intervenir (Nota N°-822% 7549/2023 DPCelT):

- Archivo en formato shapefile conteniendo los poligonos que representan las parcelas
solicitadas de acuerdo los archivos KMZ y PDF entregados, con la delimitacion del area de
influencia del proyecto.

- Un archivo en formato XLS ceniendo datos de parcelas y datos de dominio de las parcelas
involucradas.

La informacion suministrada (Anexo Ill. INFORMACION CATASTRAL) nos permitié elaborar el
Mapa 6 del Anexo |. DOCUMENTACION GRAFICA, sobre la situacion dominial del area de
influenda del proyecto, referida exclusivamente a los privados.

Asimismo, la informacion suministrada es importante en el caso de algunos entes de
financiamiento que exigen la realizacion de un Plan de Afectacion de A@@#@9 como

parte de un Estudio de Inagto Ambiental y Social. Para ello, se debera tener en cuenta las
posibles afectaciones a los activos existentes en el area de influencia del Proyecto, en virtud de
trazas de canales proyectados e infraestructura asociada. El objetivieAdelesreducir al
minimo las modificaciones en el estilo de vida de las personas que viven en la zona de
influencia del proyecto. También, asegurar que se gestione adecuadamente la ejecucion del
proyecto resolviendo la afectacion de activos de acuerdo con la legislagéntesi
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Como parte del RA se suele realizar un censo de las personas afecigmlags actividades

del proyectoy su relacidon con las tierras o parcelas que ocupan, especificando su condicion
dominial, ya sea de propietario titular, arrendatario, poseedcupante u otra condicion; a

fin de poder determinarse los derechos y obligaciones derivados de la mencionada afectacion.
Debera presentarse especial atencidn a aquellas personas que integren parte de una
Comunidad Indigena.

8.1 Comunidades Indigenas

Debido a que es factible que entre los potenciales afectamwsel proyectose encuentran
Comunidades Indigenas, es importante que el Plan de Afectacibn mencionado anteriormente,
se encuentre articulado con un Plan de Pueblos Indigenas y que la impdendarde ambos

sea coordinada. El Plan de Pueblos IndigéR&4)se realiza como parte de la Evaluacion
Ambiental y Social, y su objetivo es evaluar los posibles efectos que las actividades del
Proyecto puedan tener sobre los medios de vida y el medibiente de las comunidades
involucradas, y asegurar que las mismas se lleven a cabo con absoluto respeto de su dignidad,
derechos humanos, economiay cultura.

En funcién de ello, se solicité informacion a diversos organismos acerca de la existencia o no
de comunidades en el area de interés para el presente documéatanformaciérrecabada
podra ampliadan préximas instancias, de ser necesario

Desde la Inspeccién Provincial de Personas Juridicas, dependiente del Ministerio de Gobierno y
Educacion, sinform6 sobre las Comunidades Indigenas localizadas dentro del departamento
Pican Leufl. Entre ellas, la comunidad denominada Agrupacion Mapuche Marifil, que por su
localizacion geografica no se encontraria dentro del &rea de influencia directa del proyeect

gue se localiza cercana a la localidad de Paso Aguerre, por lo que no seria tenida en cuenta
para el disefio de lmfraestructurade riego (N&0230038/2433NEUPERJU#SGOB).

Por otro lado, desde la Delegacion Territorial de la Subsecretariaodaedeién de Neuquén,

en comunicacion informal, nos informaron que en el area de influencia del proyecto, sobre la
traza del canal la Picacita se ubican varias familias de la Comunidad Huenctru Trahuel Leufu,
cuya principal actividad es la ganaderia extemsi

Al respecto, se solicitd6 ampliar informacion a la Dir. Gral. De la Secretaria de Desarrollo
Territorial y Ambiente provincial. La respuesta obtenida fue que la Comunidad ocuparia el lote
del fisco provincial cuya nomenclatura catastral es identificamtael N °© 10RR02142120000,
localizado en zona rural dentro del ejido de El Sauce (VEmgea 16. Por otra parte, se
inform6 que la Comunidad sélo cuenta con el reconocimiento de su Personeria Juridica por
parte del INAI (Instituto Nacional de Asuntsligenas), no asi por parte de la Provincia.
Debido a esta situacion, desconocen la cantidad de habitantes, actividades productivas,
situacion socioecondmica, extension de la posible localizacion, entre otras.
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Figural6. Localiacion de Comunidad Huenctru Trahuel Leufu
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8.2 Subsecretaria de Recursos Hidricos

Mediante nota NE2023-00848163NEUMPI, se solicitd a la Subsecretaria de Recursos

Hidricos la delimitaci6RS t I [ Ny Sl RS wAo6SN} Sy St (GN¥Y2 RS
1Y F3dz2ha Fora22 RS tF OSYyidNlt tAOKA tAOgyYy [ SdzFg
SHP, KMZ Y DWG. La respuesta-Z0E301469300NEUMPI) se baso en el informe

elaborado enel afio 2013, titulado "Modelacion Matemética del Rio Limay Medioamo:

Presa Pichi Picun Leufiago Ezequiel Ramos MexMdiveles de pelos de agua asociados a los

caudales adoptados para establecer la 'Linea de Ribera y Conak@s'

La Informadn suministrada por la SRH puede consultarse en el Anexo Il. INFORMACION
COMPLEMENTARIA SRH, en formato digital:

Apéndice 1. Listado de Regantes

Apéndice 2. Informacion de la AIC

Apéndice 3. Sistema de riego La Picacita

Apéndice 4. Vuelos Lidar

Apéndice 5Perfiles Topobatimétricos

Apéndice 6. Trazas de canales existentes (Kmz)

8.3 Ente Provincial de Energia del NeuquéBPEN
Se solicitdé al EPEN sobre la factibilidad de suministro de energia eléctrica en la zona de estudio

comprendida entre las localided de Piedra del Aguila y Pictn Leufu. La respuesta de dicho
organismo, mediantaota NO202301691183NEUEPENue que existe:
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- Disponibilidad de potencia en 33kV: Repotenciacion de SET El Sauce o SET Piedra del
Aguila (ambas 33/13,2kV) y construccion d@e UMT correspondiente hasta el
suministro.

- Disponibilidad de potencia en 132kV: Apertura de la LAT 132kV y estacion
transformadora acorde. Construccion de la LMT correspondiente hasta el suministro.

Asimismo, por sugerencia del EPEN de considerar logscasbciados a la provision de energia
eléctrica para las estaciones de bombeo para riego, se les consulté sobre los costos estimados
por kilbmetro tomando energia desde linea de 132kV. En tal sentido se nos informd, mediante
NGO-202301907335NEUEPEN, Igue se presenta a continuacion:

1. El costo aproximado de las lineas por nivel de tensién es el siguiente:

LMT 33 kV: 250.000 U$s/km més IVA.

LMT 13,2 kV: 110 U$s/km mas IVA.

2. El costo aproximado por el suministro y montaje de la ET: U$s 11.200.00¥Anéas

8.1 Secretaria de COPADE

Se solicitd a la Secretaria de COPADE, la asistencia técnica de un profesional con conocimiento
en Sistemas de Informacién Geogréfica para la elaboracion de Mapas especificos.

Se confeccionaron los siguientes Mapas que puedaservarse en detalle en el Anexo I.
DOCUMENTACION GRAFICA:

V MAPA 1: Ubicacién Geogréfica

V MAPA 2: Mapa Aptitud de Suelos para Riego
- Mapa 2.1: Mapa Aptitud de Suelos para Riego. Valle del rio Limay Meglias Arriba
- MAPA 2.2: Mapa Aptitud de Suelos p&iago. Valle del rio Limay Medidguas Abajo
y Picun Leufd cabecera

V MAPA 3: Area Potencialmente Apta para Producciéon bajo riego

V MAPA 4: Infraestructura de Riego y Drenaje Existente
- MAPA 4.1: Infraestructura de Riego y Drenaje Existente. Valle deinty Medio-
Aguas Arriba
- MAPA 4.2: Infraestructura de Riego y Drenaje Existente. Valle del rio Limay -Medio
Aguas Abajo y Picun Leufu cabecera

V MAPA 5: Posibles Componentes para Alternativas de Infraestructura de Riego

V MAPA 6: Parcelas Dominio Privado
- MAPA 6.1: Parcelas Dominio Privado. Valle del rio Limay MAdizas Arriba
- MAPA 6.2: Parcelas Dominio Privado. Valle del rio Limay MAdizas Abajo
- MAPA 6.3: Parcelas Dominio Privado. Picun Leuft Cabecera

45



9 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO Y DRENAJE EXISTENTE

9.1 Caracterizacion general de la infraestructura

Para evaluar y diagnosdc la infraestructura existentealmayor dificultad radica en que la
informaciébn no estd sistematizadapi validada y que presenta distintos niveles de
confialilidad. Como asi tambiéha informacionbasese encuentra dispsa erre diferentes
organismos publicos y dentro ellos en diferentes areaisntras queen el ambito privado, la
situacion es muy diveagn cuanto a la propia existencia y a la dificultacadceder &lla.

Para el presente documentad datos técnicoprincipalmente se obtuvieron de las siguientes
fuentes: laDireccion General de RiegDGR perteneciente a la SRHireccion General de
Coordinacién Técnica perteneciente al MPel, la Comide Riego Margen Dereat¥arroyo
FicunLeufd, Comisién de Riego Margen IzquierdaroyoPicun Leufy operadores privados.

De la informacion obtenida se desprende que parte de la infraestructura fue construida sin
proyectos por los mismos particularesncesfuerzo propio, que sin seguir las reglas del buen
arte, las ejecutarony otra parte de la infraestructura, como el canal principal de La Picacita
tiene proyecto ejecutivo ya que corresponde a las grandes obras de infraestructura de la
Provincia y slev6 adelante con fondos propios, a través de la DGR.

En términos generales, se puede decir que en la zona existen conducciones principales, por un
total aproximado de 90Km de longitud, es un dato que fue recopilando y/o estimado, y no
tiene el mismo niel de detalle, precision, sistematizacion y confiabilidad en todos los sistemas.
En cuanto a la longitud total de los canales secundarios, terciarios y de drenaje tiene un valor
aproximado de 60Km.

Para poder avanzar con la caracterizacion, se propongpaglos sistemas, en tres sectores,
considerando sus condiciones topograficagmo asitambién por la infraestructura bien
diferenciada entre si por el tipo de bocatoméos canales de riego, los canales de drenaje,
por ultimo, la tecnologia que djgan en la operacion, administracion y mantenimiento del
sistema en su totalidad.

9.2 Descripcion general de los sistemas de riego

Como ya se dijo, el proyectG@orredor Productivo del Vientiiene como caracteristica
sobresaliente que conviven en un misrtegritorio sistemas heterogéneos, por lo tanto se
definen tres zonas con caracteristicas suficientemente uniformes como para ser tratadas en
conjunto, sobre la base de restricciones topogréaficas, obras preexistentes, operadores y
administradores del sistem Los sectores los mencionaremos desde aguas arriba hacia aguas
abajo del valle defio Limay y se denominan:

1 Valle del rio Limay Mediaguas arriba

1 Valle del rio Limay Mediaguas abajo

9 Picln LeuflCabecera
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9.2.1 Valle del rio Limay MedicAguas Arriba

En este sector del area de estudio se encuentran dos sistemas de riego que se describen
brevemente a continuacion.

La bocatoma del denominado Canal Dehais/Fortin Nogueira esta ubicado a aproximadamente
12Km aguas abajo del aprovechamiento beléctrico Rthi Picin Leufu (\ase Mapa 4. del
Anexol. DOCUMENTACION GRAFIZAuya embocadura capta sus aguas con una obra fija en
forma libre sobre un brazo de la margen izquierda del Rio LiFigura17). El caudal de
disefio es de A0m%/seq

Esta construida de hormigén armado y protegidas sus alas laterales con gaviones caja, a fin de
evitar la erosién hidraulica por rotura del terraplén en margen izquierda. Esta situacion se da
cuando los niveles de agua en el rio Limay son altpasa por arriba del mismo una cantidad
determinada de agua del rio Limay.

En cuanto a su operacion, la misma es manual, el ingreso de los caudales se pueden regular a
través de dos compuertas planas metdlicas con sistema de izaje. El estado general de
conservacion de la obra es buefwer Figura 18.

Figural?. Vista del brazo delip Limay en el que se encuentra la captati DehaisFortin
Nogueira

Fuente: Direccidon General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)
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Hgura18. Vista de la obra de captaciércanal Fortin Nogueira

Fuente: Equipo Consultor Serventi/Heck

El canal principal Dehais/Fortin Nogueira es un canal que est4 en constante cambio, tanto su
traza como las obras de arteig se construyen nuevas, como asi también, la forma y tamafio
de su seccion transversal debido a la intervencion del sector privagiar§ 19 Figura 20.

Figural9. Vista de una alcantarilla del canal

Fuente: Direccion Geradrde Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)
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En la actualidad, tiene una longitud total aproximada de 37Km; la seccion transversal del canal
es heterogénea por tramos, como se describe a continuacion: el primer tramo desde la
bocatoma hasta el primesruce con la R237, tiene una longitud aproximada de 9Km y se ha
construido con una seccién transversal excavada de forma trapecial que tiene capacidad
hidraulica para transportar,@0m*/seg, (ver Figura 20.

En los siguientes 10Km de canal, la secciadmstrersal no tiene mantenimiento, es cambiante

en su recorrido, y de forma irregular. A continuacion de ésta J68K®n finales de canal,
tienen una seccion transversal practicamente borrada por procesos de erosion y depdsito
provocados por los escurrimitas aluvionales que cruzan la traza.

En general, las obras de arte que estan sobre el canal principal son las siguientes: alcantarillas y

derivaciones, construidas de hormigén armado y se encuentran en un estado de conservacion
de bueno a regular.

Figua 20. Vista de la nueva seccion del canal principal

- ) — e ————

\; ¥

ecretaria de Recursos Hidricos)

Fuente: Direccion General de Riego (Subs

A fin de poner bajo riego nuevas areas, sobre la seccion transversal del primer tramo de canal
principal de riego, se estan ejecutando actualmente desmontes y emparejamiento del terreno
para construir la obra de derivacigtuyas caracteristicase muestran en I&igura 21y Figura

22.
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Figura2l. Corte transversal sobre la deacion al canal secundario

e

Fuente: Equipo Consultor Serventi/Heck

Figura22. Corte transversal por el eje del canal principal
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Fuente: Equipo Consultor Serventi/Heck

Cabe agregar, que la situacién legal de la bocatorbaesel rio Limay, al momento de hacer
este informe, es irregular ante la SRH que es el organismo de aplicacion de la Ley provincial N°
899del"Cddigo de Aguas", correspondiente a estos temas especificos.

La gestién del servicio del riego se hace en forpmvada, es decir, la operacion,
administracion y mantenimiento de este sistema estd a cargo del sector privado, con
dificultades organizativas entre los productores ya que no han conformado un consorcio unico.

Otro sistema de riegaes el ubicado en lagcda de Taux (ver Mapa 5 del Anexa.
DOCUMENTACION GRAFI@désee una captacion desde el rio Limay por bombeo, y una red
de riego de pequefios canales que riegam gravedaduna pequefia superficie; la longitud
total de los canales no superaria el 2KEhsistema es pequefio sin regularizar legalmente la
toma y es gestionado por el particular.
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9.2.1 Valle del rio Limay MedicAguas Abajo

En este tramo hay una Uniabra de toma del denominado canal principal La Picaqite,

consta de una embocadura sobre brazo de la margen izquierda del Rio Limay ubicada a
unos 30km hacia agua arriba del arroyo Picun Leuft (Mapa 4.2 del Anexo |. DOCUMENTACION
GRAFICA). Consta de un canal aductor con abocinamiento gradual de unos 100m de longitud,
excavado en material suelhasta la Obra de Toma.

Figura23. Vista de la obra de captacion La Picaettampuertas automaticas

Fuente: Direccidon General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)

Esta estructura es de hormigbn armado y alojasistema de 2 compuertas automaticas de

nivel constante aguas abajo. Aguas arriba de dichas compuertas, hay colocadas compuertas de
guardia y rejas. Posee una obra de control de hormigbn armado ubicada aguas abajo de la
toma que permite regular el caudal degreso en el Canal Principal, a partir de un sistema de
moédulos de mascaras calibrados. Por dltimo, dentro del mismo canal, aguas abajo, hay un
cuenco amortiguador revestido con colchonetas gavionadas para evitar erosiones en los
taludes. Su capacidad deptacion es de 8ifseg.
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Figura24. Vista de la obra de contrelmédulos de mascara

Fuente: Direccidn General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)

El canal principal es de seccién trapecial y su traze tigra longitud de unos 35km con una
pendiente i = 0,00024. El ancho maximo es de 7,00m y el minimo de 2,50m. Los taludes tienen
pendiente 1 v: 1,5 H. El canal estd en parte excavado y en parte terraplenado,
materializandose en una de sus banquinas un card@mantenimiento de 4,00m de ancho.

Se ha definido una revancha minima de 0,50m sobre el tirante maximo que es de
aproximadamente 1,50 m. Este canal transporta agua hacia la Estacion de Bombeo y ademas
permite derivar caudales en su recorrido para dbesr demandas de riego como son las
siguientes:los derivadores de Garcia Cresg0Qnt/seg), ElI Molino {,50n%/seg)y China
Muerta (1,50nT/seg).

Figura25. Tramo del canal La Picacita en buen estado

Fuente Direccion Genetale Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)
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Figura26. Tramos del canal La Picacita en mal estado (con sedimentacion y erosion)

s

Fuente Direccion General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)

Otrasobrasde artezsy f I a € Ol yiFINAEtfl & RS GaK2NXYA3Isy | NXYI
ubican aproximadamente en las progresiva 18.000 y 33.000. También los cruces aluvionales
sonRS aS0O0A2ySa NBOGIlIy3dzZ F NBa Sy aGK2NX¥AIsy | NXYI
pluvialL32 NJ I NNAol RS &adz aSOOAsys>s @& f2a Llz2SyisSa RS
seccidn rectangular, a efectos de dar continuidad a caminos vecinales, cuya solera de fondo es

de material suelto igual al resto del canal.

9.2.1 Picln Leufu Cabecera

En estaarea se suministra el servicio de riego a través del Canal Principal La Picacita, a partir
de que, en su progresiva 37.000, se divide en dos sistemas distintos que entregan agua a
sectores diferentes de esta zona, y que a continuacion se describen:

El Caal Principal La Picacita en su progresiva 37.000, llega a su fin y se divide en dos canales,
Secundario 1 y Secundario 2:
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V El primer sistema es por gravedad a través@gnalSecundario jue da servicio de
riego a una zona luego de cruzar gl#o Picun Leufa.

V El segundo sistemas por gravedad y se abastece del agua que proviene de la estaciéon
de bombeo,es decir quecomienza en la EstaciG@le Bombeo que descarga sus aguas
en elCanalSecundario 2el cualse vuelve a dividir en dasanales terciariasuno de
los canales terciarios descarga sumias en el canal principal del sistema del Arroyo
Picun Leufasobremargen derecha. El otro canal terciasigue hastacruzar ¢ Sfon
de Quce del Arroyo Picun Leufpdescarga finalmente sus aguaseamanal principal
del sistema del Arroyo Picun Leusdpremargen izquierda

La infraestructura del sistema de riego en esta zona es de propiedad publica, no asi la gestion
del servicio de riego que es del tipo mixta, es decir, la operacién, administrgcion
mantenimiento de la totalidad del sistema esté a cargo del sector publico, a través de la DGR, y
del sector privado a través de la Comision de Riego Margen Derecbgo Picun Leufd y de

la Comision de Riego Margen lIzquieyderoyo Picun Leufu.

A conthuacién, se describen, con mas detalle, las obras mas importantes mencionadas del
sistema, como son: Estacion de Bombeo, Sifén de Cruce del Arroyo Picin Leufl, Canal
Secundario 1 y Canal Secundario 2.

9.2.1.1 Estacion de bombeo

La Estacibn de bombeocuyo caudh de disefio es de lO&l3lseg, estd ubicada
aproximadamente a unos 1,5kdel crucedel canal principay la RN237. Rermite elevar unos
30 metros los caudales desde dicho canal principal al canal denominado Sec@ndario

La Sala de Bombas aloja 3 electotbas de 0,6m*/segcada una, las que son controladas en
forma manual desde la sala de comando. La estructura de la Estacion se integra al canal a
través de una Obra de Control, que deriva los caudales a la cAmara de bombeo, adyacente al
canal. La Sala d@ombas se ubicadyacente a esta Camara.

En la cafieria de impulsion, el agua es conducida por una tuberia de acero de @ 0.700
enterrada en la ladera, y llega a la camara de carga. Tiene una longitud aproximada de 140m.

La Camara de Carga es de hormigémado,y recibe la descarga de la tuberia de impulsion
que hace las veces de aquietador e inicio del Canal Secundario 2
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Figura27. Estacion de bombeo

Fuente Direccion General de Riego (Subsecretaria de Recursogs$jidric

9.2.1.2 Sifén de cruce dérroyoPicun Leufu

H crucedel Arroyo Picun Leufse sitia sobre el Canal Secundario 2, elatseprogresivag500

y 6820, y salva el cauce del Arroyo Picun Leufu pasando por debajo del mismo con una tapada
minima de 2,00h. Con& de una seccién rectangular de hormigén armado de 1,20 »ml,80

que permite la circulacion del caudal de segunda etapa dégn?/6eg La altura elegida prevé
posibilitar el acceso para las limpiezas periddicas a que debe someterse anualmente. Las Obras
de Cabecera son disefiestadndar de hormigén armado que minimizan las pérdidas y alojan las
obras de embocadura y las rejas de seguridad contra el ingreso de objetos importantes
(animales, troncos, etc.) Q (1° etapa) = 0,8@mgy Q (2° etapa) = 2,00iseq

A continuacién se muestra un croquis de ubicacion destacion de bombey la traza de los
canales deliStema de Riego del Arroyo Picun Leufu.
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Figura28. Ubicacion de l&stacion de bombeg la traza de los canales dek&ma de Riego
del Arroyo Picun Leufu
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Fuente Direccion General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)
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Figura29. Ingreso sifon de cruce arroyo Picun Leuft, margen derecha del arroyo

Fuente: Delegacién Territoridé la Subsecretaria de Produccién

Figura30. Salida sifon de cruce arroyo Pican Leuf, margen izquierda del arroyo

Fuente: Delegacion Territorial de la Subsecretaria de Produccién
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9.2.1.3 Canal Secundario 2

El Canal Secundario riidia en la cAmara de carga y en direccion esste Este canal tiene

una longitud de unos 7.000 metros hasta el partidor y luego continda hasta el Sifon de cruce
del Arroyo Pican Leufyifinaliza su traza en un comparto donde se deriva agua hacia das are
de riego.

Es de seccion trapecial y revestido a lo largo de su traza debido a las condiciones dedos suel
y a que el agua proviene de la Estaciérbdmbeo desde el Canal Principal. El ancho de fondo

es de 1,50m, los taludes son 1v: 2,5 h. Los timntaximos no superan el metro para el caudal

de disefio de ;B)Om3/seg La pendiente de disefio es de 0,0003m/Estérevestido con una
geomembrana expuesta anclada en las banquinas. Si bien se disefié para conducir un caudal
maximo de 3)0m3/seg, actualmerse conduce ,‘DOm3/seg. La seccion transversal a cielo
abierto es la siguiente:

Figura31l. Seccion trasversal del Canal Secundario 2

' 9.00 ‘

r - 1.50

g, 2 l
i—— 1.50 ——}

Fuente: Direccidon General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)

Las obras de arteobre el canal son : Alcantarillas que en su recorrido crurRN237y RP20.

En estos cruces se materializan alcantarillas de hormigobn armado de seccién rectangular y
solera de material suelto.

Los cruces aluvionales en las zonas de cafiadones naturaesugan la traza, son del tipo
alcantarillas de hormigbn armado. La obra de arte denominada Partidor es de hormigon
armado y permite distribuir los caudales del canal en tres: un canal terciario hacia el Oeste, un
empalme con el canal existente de margdarecha y continuar hasta la estructura de
cabecera del sifén de cruce.

El sistema de riego La Picacita, a travéddelal Secundarid, atiende temporariamenteon

agua suministrada por la Estacion lsembeo,frente al déficit de agua estival en unarm de
produccion actual del valle de Piclaufu.Esta red tiene apramadamentel5Km de canales

de secciones transversales variables en forma, tamafio y estado de conservacionesti red
conformada por canales principales, secundarios y terciarios peeientes a un sistema que

capta el agua del arroyo Picun Leufa y sirve por gravedad a las denominadas areas de MD
(1.000has)y areas de MI (BOOhas).
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Figura32. Sistema de riego La Picacita

2465000 2470000 2475000 2480000

Rk i 0 375 750 1500 2250 3000

eferencias e : .

Jerarquia de canales A° Picun Sls_tema R Icuon Leufu

., ePrimaro [ JaPron. Margen derecna | SetrctPosgarss Riego por A° Picun

Secundario []A° Picun. Margen izquierda.

™\ . Terciario » vy

s Cuatemario >

N Desagie HIDRICOS
Direccion General Técnica

Fuente:Direccién General de Rie@®ubsecretaria de Recursos Hidricos)

9.2.1.4 Canal Secundario 1

ElCanal Secundarioiace en el sifébn que cruza el arroyo Picun Leufu y recorre una longitud
de 7.000m lineales. Conduce agua para riego por gravedad al area conocidac806®
| SO t, mdbnaded de caales terciarios de aprimadamentel2Km.

En la traza hay 6 obras de adae son partidoresy derivan agua hacia canales terciariSe.

disefi6 para conducir un caudal maximo d@0in*seg. La pendiente de disefio es de
0,0003m/m. La seccioreddisefio es la siguiente:

Figura33. Seccion trasversal del Canal Secundario 1
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Fuente: Direccion General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)
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Figura34. Area servida con agua de riego por@hnalSecundaridl - &1.300 Hectareas

r Terciario Il: 50 has

Terciario I: 275 has |

Fuente: Direccion General de Riego (Subsecretaria de Recursos Hidricos)

10 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION PRODUCTIVA ACTUAL

10.1 Picun Leufd cabecera

La informacion volcada en el presergapitulofue suministrada pota Delegacion Territorial

de la Subsecretaria de Produccion, dependiente del Ministerio de Produccién e Industria de
Neuquén. A través de esta area de gobierno, se brinda asesoramiento y asistencia técnica en
apoyo a las actividades productivas que se de#lan en el Valle de Pican Leufu.

De acuerdo a los datos suministrados,Ricun Leufizabeceraexisten aproximadamente 395
productores cuyas parcelas se distribuyen sobre sireigadas con agua provenienttanto del
Arroyo Picun Leufucomo del rio limay, encontrandosedistintos tipos de producciones
agricolaganaders, y a distintas escalas de produccion.

El modelo agricola predominantele acuerdo a la cantidad dsuperficie cultivada, es la
produccion de pasturas, principalmente alfalfa para héfigura 33. Otro tipo decultivosque
se pueden encontradistribuidasen unasuperficiemenorsoncultivos de maiz (principalmente
para produccion dehoclo y algo de grano), frutos sedpsincipalmente nogalesyiticultura 'y
horticultura (para autocosumo y algo de venta de excedentes).

El area también cuenta con produccion ganadera gptansiva, prevaleciendo la ganaderia

ovina en cuanto ala cantidad de cabezaf~igura 3. Asimismo, se destaca la ganaderia
caprina, bovina, equina, la cria de ayeserdos.
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Muchas familias de pequefios productores también se dedican a la produccion en granja,
apicultura.

La distribucion de la superficie productiva actual, segun el tipo de produccion, se detalla en la
Tabla3. Como se puede observagn Picun Leufu cabecera existeasi 5.008as disponibles

para produccion de las cuale®lo 2.700has se encuentran actualmente bajo cultivo. Esta
situacion esta determinada powdiversascausas las quese mencionany descrilen en el
capitulo 11. PROBLEMATICAS DBPS SISTEM® PRODUCTNR Este conjunto de
problematicas, asociadas entre sgpresenta un impedimento para digar al potencial
productivoque tienela zona.

Tabla3. Distribucion de la superficie productiva actual, segun el tipo de la produccion

PRODUCCION AGRICOLA Superficie Superficie Superficie | Superficie
(cantidad hectareas) disponible (ha)| cultivada (ha) | cultivada (%)| ociosa (ha)
Pequefios productores

Pasturas 1.900

Maiz 50

Fruticultura 15

Vifiedos 10

Horticultura 5

TOTAL Pequerios productores (| 4.100 1.980 48% 2.120
Grandes Inversores

Pasturas 600

Fruticulturag Frutos secos 120

TOTAL Grandesversores (**) 770 720 94% 50
SUPERFICIE TOTAL 4.870 2.700 55% 2.170
PRODUCCION GANADERA Cabezas

Ovinos 4.200

Caprinos 3.400

Bovinos 1.400

Equinos 900

Aves 5.000

Cerdos 200

PRODUCCION APICOLA Cantidad

kg Miel 15.000

Colmenas 500

Fuente: Ministerio derBduccion e Industride la provincia del Neuquén

(*) Productores abastecidos con agua por gravedad y por agua suministrada desde la Estacion de
bombeo.(**) Todos abastecidos corego por gravedad
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Figura35. Ganaderiaovinay forraje de alfalfg PicunLeuflcabecera

Fuente: Delegacioén Territorial de Subsecretaria de Produccion de Neuquén

El listado de regantesegistrado al mes degosto de 2023, quee distribuyen desde La
Picacita hasta el valle HarroyoPicun Leufl, se puede observar dgtalle enel Apéndice 1
Listado de Regantedgel Anexoll. EI mismo se encuentrdividido en tresagrupacionesdado
que el sistema es operado y administrado pres organismos distintos:

1 Comision de Riego Mgen DerechaArroyo Picun Leufd,

1 Comision de Riego Margen Izquiegéaroyo Picun Leufy

91 Dir. Gral. de Riego de la Subsecretaria de Recufi$dscosde la Provincia del
Neuquén.

Otra institucién que tienauna injerencia importante dentro de la zona es el Directorio de
Riego el cual se conformé en 2018 por ordenanza municipahidno esta integrado por
representantes de la Subsecretaria de Recursosddg] la Direccion de Tierras Municipal y el
area de PRoduccién Minicipal, ambasomisionegle productores y referentes del Ministerio
de Produccion e Industria.

Los productores de Picun Leufu cabecera presentan como ventaja comparativa respecto del
resto de las localidades de la regién (Paso Aguerre uEéSetc), que se encuentran asistidos
hidricamente por dos cuencas, la cuenca del Arroyo Picun Leufl y cuenca del Rid&imay.
provisién de agua a través denbas fuentes de agua puede complementarse temporalmente

a lo largo deafio entre si.

A los efetos del presente documento, para la caracterizacion de los productores se los dividio
en funcién la localizacion de sus parcelas respecto al Arroyo Picun Leufl, segun se ubiquen
sobre la Margen Derecha o la Margen Izquierda del migusu vezde acuerdaa la fuente de
provision del agua con la que riegan pascelas
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1 Fuente de aguaArroyo Picun Leufudirectamente utilizando la Red de Riego del
Arroyo Picun Leufu.

1 Fuente de agud&io Limay utilizandoel Sistema de riego La Picacita, ya agaaves
del Canal Secundario b;del Canal Secundario 2 desde el cual se bombea el agua para
alimentar la Red de Riego del Sistema del ArRigdn Leufl, en los meses en que este
altimo se queda sin agua.

10.1.1 Margen Derecha y Margen lzquierda del Arroyo Picun L&daal Secundario 1
Sistema déRiegolLa Picacita

Las areas servidas pelr Canal Secundario(CS1)el Sistema de riegba Picacitaque capta
agua del Rio Limay se puedeer sombreadasen laFigura 36 tanto sobre Margen Derecha
(MD) como sobre marganquierda (Mlyespecto alArroyo Picun Leufa.

Figura36. Areas servidas por el Canal Secundario 1 del Sistema de riego La Picacita
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Fuente: Elaboracién propia (Ministerio de Produccién e Industria)

Sobre Margen IzquierdaMI) del Arroyo Picun Leufd, a través del Canal Secundario 1 del

Sistema deRiegoLa Picacita, cuya fuente de agua es el Rio Limay, se&smaguade riegoa

dzy I wSASNWI adzyAOALIf &206NB €t O2adlF RSt I 32
| SOGt Nskalredetvese distribuye erunasuperficie de 464hague se encuentra dividida

en 64 pequefas parcelas de8Hhas cada una integramente regadas a través de riego



gravitacional.Cabe aclarar queedesta superficie, no todas las parcelas se encuentran en
produccién.

Sobre Margen lzquierdadel Arroyo, por fuera del 4rea de l@servaam®donn | SOGt NBI 2
también se encuentran grandes inversores sobre una superficie de alrededor de 250has
(JulianCinandberg, Emergencias y Carranza), tgumsbién reciben agua deriego desde el

Canal Secundario 1 del Sistema de riego La PicBtitatodo de riego es por gravedad.

Sobre Margen DerechdMD), se riegan por gravedad alrededor de 1.500lp& se reparten

entre pequefios productores por un lado, y grandes inversores,epmtro. Unas 900has
pertenecen a pequefios productores. Esta superficie, a pesar de tener agua a discrecion
proveniente del Canal Secundariprib esta en producciéan su totalidad Asimismo,de las
1.500has,existen unas 600has que pertenecen atres gmandes inversores (Maiteneson
119has, Rinconadeon 78has,y Patritti con 118has) de las cuales s6lo 300hae encuentran

en produccién

Recientemente, se extendia superficieatendidaen unas 80has hacia el sector Barda Norte
(ver Figura 39 para seregada por gravedad dravés de otro ramatiel Canal Secundario Eld
sistema La Picacitdctualmente est superficieno estaden produccion.

10.1.1 Margen Derecha y Margen lIzquierda del Arroyo Picun LelRéid de Riego del
Arroyo Picun Leufa

Elagua que s distribuye a través dia red de riegodel Arroyo Pican Leuffiuede provenir de
dos fuentes diferentes:

V Del Arroyo Picun Leufl
V Del Canal Secundariq@S2})lel Sistema de riego La Picacita, cuya fuente de agua es el
Rio Limay

10.1.1.1 Area servida@onaguaprovenientedel Arroyo Pictn Leuf(
Las areas servidasnagua proveniente del Arroyo Picun Leufu, a travékadRed de Riego del

Arroyo Picun Leufuse pueden ver sombreadas en Hagura 37 (1.000has sobre Margen
Derechay 1.758has sobre Margen Izqd#erespecto al Arroyo).
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Figura37. Area servida por la Red de Riego del Arroyo Pictn Leufu
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Fuente: Elaboracién propia (Ministerio de Produccién e Industria)

La actividad productiva de esta area, durante la época de eitofierno-primavera, esta
definida por la provision de agua para riego por gravedad proveniente del Arroyo Picun Leufu.
El caudal medio del arroyo es de 3,505rg, lo que permite iniciar las actividades productivas

y garantizar riegos con turnados aceptable

La Red de Riego del Sistema del Arroyo Picun Leufu permite regar por gravedad, a través de
una red de canales secundarios y terciarios, unas 2.200has del total de 2.758has, las que
actualmente se encuentran parceladas pero que ain no estan totaln®stematizadas ni
puestas en produccié(Figura 37)Este sistema tiene como desventaja la precariedad de las
obras de toma, lo que hace que en épocas de crecidas la misveaseriamente afectada.

En los dltimos afios, viene ocurriendo una merma enalgtidad de agua proveniente del
arroyo, por lo que el sistema sélo esta disponible en época de invierno y primavera, afectando
la productividad del valle en general.

A partir de los meses en los cuales el arroyo queda sin disponibilidad de agua, keszona
regada con agua proveniente del rio Limay, a través del Canal Secundario 2 del Sistema de
riego La Picacita, desde el cual se bombea el agua para alimentar la Red de Riego del Sistema
del Arroyo Picun Leufu.
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10.1.1.2  Area servida por el Canal Secundario 2Sisfema de riego La Picacita, agua
proveniente del Rio Limay

Las areas servidas por el Canal Secundario 2 del Sistema de riego La Picacita, con agua
proveniente del Rio Limage pued@& observarsombreadasen laFigura 37 Son las mismas

que las que sersiencon agua proveniente del Arroyo Picun Leufd, y se distribuyeavés de

la Red de Riego del Arroyo Picun Leufu.

Como se explicé anteriormente, en verano, a partir del mes de noviembre o mediados de
diciembre, cuando el Arroyo Picun Leufu queda degpto de agua, la actividad productiva
comienza a depender del agua de riego proveniente del rio Limay. Utilizando esta deente
agua el recursose conduce a través del Canal Secundario 2 del Sistema La Picacita, y se
bombea alimentando la red de caralsecundarios y terciarios del sistema de Riego del Arroyo
Picun Leufq, es decir, que el sistema La Picacita aporta a la Red de Riego del Arroyo Picun Leufu
en las épocas que el arroyo queda sin agua.

El problema que surge es que el caudal de agua gadeser bombeanles de apenas 0,99
1,00nT/seg, capacidad que permite regar no mas de 1.000has de lashag€érvidas por la

Red de Riego del Sistema del Arrogon agua del ArroycEsto es debido a que, de Issis
bombas proyectadas inicialmente, s@e encuentran dos en funcionamiento. Esta situacion
genera un verdadero cuello de botella, ya que hay produccién que, muchas veces, se pierde
por completo, debido a que en agosto los productores pueden sembrar 2.200has o mas,
contando con agua que provie del Arroyo, pero, como viene ocurrientlace un tiempo
cuando se seca el arroysdo pueden manteneseunas 900 a 1000 hectareas tedritas

10.2 Valle del rio Limay Medio

Por fuera del sistema de Picun Leufu cabecera, aguas arriba del rio Limalahasta Pichi

Pican Leufd, se encuentran tierras de gran potencial productivo que actualmente estan poco
explotadas. Estas tierras se subdividen en parcelas de mayor tamafio respecto de las que
pueden encontrarse en Picun Leufabeceray estan mayormenteen manos de empresas
privadas (véanse las superficies sombreadasdicadas en color violetn la Figura 38.

De las empresas productoras gque recientemente han invertido en la zona, se dgstadan
magnitud de la superficie que ocupawdos establechientos productivos en desarrojlano
denominado Las Taperitas &Ael SectoLimayMedio - Aguas Abajoy otrollamado Reducto
Patagonico S.R.e€n el Sector Limay MedipAguas ArribgFigura 3).

*b2a NBTS HRENasHesricas ppique se deberia considerar ademda,baja eficienciadel
sistema de riego, propio de los métodos de riego por gravedad.
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Figura38. Areas servidagor aguas del rio Limayledio
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Aguas abajoen el departamento Picun Leufu, existen aproximadamente 1.000 hectareas bajo
riego, dominadas por tres privados, quengegantes desde el canal la Picacita: Las Taperitas
S.A., Gamaro S.A., Satutdogar S.A.

El 70% destasuperficie pertenece a la empresa Las Taperitas S.A., proyecto que se ubica en
la margen izquierda del valle del rio Limay Medio, entre las local&dde Picun Leufu y Piedra

del Aguila (ver Mapa @el Anexd. DOCUMENTACION GRAFICA

Figura39. Superficie cultivada- Valle del rio Limay Medio

Fuente: Direccion de Prensa y Comunicacion del Ministerio de Producciértgalindus
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Las Taperitas S.#e radico en la zona en el afio 2014 y desde ese entonces viene realizando un
desarrollo agropecuario y ganadero que a la fecha ha puesto bajo riego unas 700 hectareas
con produccion de forraje, principalmente cultivo de alfdfaura 40), y engorde de ganado
vacuno (con terminacion a corral) en el lote adjudicado por la provincia con denominacion
catastral 16RR02143180000, plano de mensura EXPTE N° 582%F4/14. Este proyecto
abastece a los frigorificos de la provincia con sede excelente calidad.

Desde hace unos afios Las Taperitas S.A. es la nueva propietaria de los campos denominados la
Picasa y Pantanito (exEA Garcia Cregmtllalmente, ara el servicio de riego toma agua de la
bocatoma de la Picacita.

Cabe agregar qu la empresa viene desarrollando desde hace méas de seis afios un

emprendimiento de caracteristicas similares en la regién, unos 25km aguas abajo, en la
complacencia con la cola del lago Ramos Mexia.

Figurad40. Desarrollo agropecu#o y ganadero Las Taperitas S.A.

-

Fuente: Direccion de Prensa y Comunicacion del Ministerio de Produccién e Industria

El emprendimiento de Saturno Hogar S.A. consta de cerca de 150has con cultivo de nogales
bajo riego por goteo, con bombeo propiostke el Sistema de riego LRicacita. Mientras que

la empresaGamaro S.Aposeecerca de 140has con produccion de alfalfa pgaaado, con

riego por gravedadHigura 38.

Aguas arribaya dentro dé departamento Collon Cura, se encuentran 3 grandes prapg,
sobre la margen izquierda del Rio Limay denominados Reducto Patagonico S.R.L, Dehais y Taux
(Figura 38.

Reducto Patagonico S.R.L es la de mayor superficie y es la Unica que actudiemente
superficie en pduccion. En la actualidad estan desarollandoproduccion de forraje,
principalmente alfalfa, y engorde de ganado vacuksimismo, la empresa esta realizando los
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estudios a nivel de proyecto para iniciar los trabajos de sistematizacién de suelos de 1.100
hectareas y estan reacondicionandacahal Dehais/Fortin Nogueira para posibilitar el riego de
la superficie mencionada.

11 PROBLEMATICAS DE LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

Como ya fue mencionado, el area de estudio tiene un potencial productivo que a la fecha no
ha sido explotado por distintas csas oprobleméticas las cualesleberian ser abordadas de
manera integral para lograren el mediano a largo plazta finalidad de ampliacion de la
superficie productiva bajo riegdel presente documento.

A los efectos dandizary descibir lasproblematicas podemos agruparlas eres grupos:

1 un grupo asociado a la infraestructura de riego y drenaje ineficieimsuficiente

1 un segundo grupo asociado a la gestion y administracificidnte del sistema de
riego

9 untercer grupo asociado a los aspegbosductivos (maelos productivos ineficientes)

11.1 Problematicas relacionadas a la infraestructura de riego y drenaje ineficiemte
insuficiente

Respecto @icun Leufl cabecerdas explotacionepredominantesson pequefas superficies

que promedian las A0has, enmarcadas por un estrecho valle que hace dificultosa la
posibilidad de expansion de la superficie productiva. Sin embargo, del total de la superficie
actual disponible, sélo algo mas del 50% se encuentra bajo cultivo a causa de las limitaciones
de una de las fuentes de provisiébn de agua para riego. Esta limitacion se debe al régimen
hidroldgico del Arroyo Picun Leufu.

La red de riego del Arroyo Picun Leufu tiene la particularidad de tener disponibilidad de agua
con una estacionalidad bien marcadketerminada por el régimen hidrolégico del Arroyo, lo
cual no garantiza laismaprovision de agugermanente durante todo el afio.

En las épocas primaverales los caudales se incrementan, alcanzando niveles maximos,
produciendo crecidas de gran magnitud;iemtras que en épocas estivalestofales
(diciembre hasta mayo)os caudales bajan, llegando a niveles minimos, afectando la
disponibilidad y captacion de agua.

A esta problematica anteriormente mencionada, se suma que el sistema de riego por bombeo
desce La Picacita, no abastece la capacidad total requerida por el déficit hidrico-asiiad,
por falta de infraestructura y equipamiento electromecanico.

Un punto de inflexiobn que condiciory continda condicionando la actividad pradiva y el
desarrolb del vallefue el evento de sequia producido durante el afio 2012, en que el sistema
del arroyo quedo desprovisto de agua el primer dia de agosto, sin lograr recuperarse y por lo
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tanto sin posibilidad de riego hasta el mes de abrll afo 2013. Ese afiomse pudieron
renovar plantaciones de alfalfa, y mermé seriamente la prodnccde la superficie
implantada, sin poder aun recuperardes consecuencias de ese periodo todavia condicionan
la productividad actual del valle, dado que se siguieron sucedieidos @& sequia y se
produjo un efectoque se repitedesde hace mas de l1l@fos imposibilitando cualquier
planificacion de siembras otofiales exitosas. Por lo expresado, el régimen hadtica
comienza erel otofio tardio, desde mediados de mayo en adtday se extiende hasta fines
del mes denoviembre.

Asimismo, debido a la precariedad de las obras de {dazeventuales crecidas producidas

por precipitaciones (tanto niveas, como pluviales) y los aumentos de caudal debido a vientos
primaverales (sepembre ¢ octubre), hace que las mismas se vean seriamente afectadas,
sufriendo rupturas y llegando a cortarse el servicio de riego por quedar fuera de
funcionamiento.

Estas situaciones implican un alto costo para el reacondicionamiento de las obrestrasos
y la sistematica pérdida de capacidad de ried@ baja garantia en la oferta hidrica de los
sistemasgenera una merma en la produccion de las areas cultivadas bajo riego.

Otra problematica que se presenta tda elarea de estudigPicin Leuf cabecera y area de

Valle del Rio Limay Medjces que los sistemas de riegonstan de canales excavados en

tierra y tramos en mal estado que generan grandes pérdidas agua afectando
negativamente la eficiencia en la conduccion y distribucion. Bsiacgn se acrecienta en las

zonas donde la distancia de conduccion desde la captatadio del Rio Limay como del
Arroyo Picun Leufu hasta la zona irrigada, es muy extensa. En general, los sistemas de riego, en
general, tienen altas ineficiencias (4@5%) que hacen que se desaproveche gran parte del
agua en conduccion.

Particularmente, en la red de riego deicun Leufu cabecerade acuerdo a estudios
antecedente§ la eficiencia global de los sistemas es de aproximadamente un 30%, entre el
agua captad y la eficientemente utilizada.

Entoda el area de estudipdebido a la ausencia de obras de medicidn, en algunas de las obras
de toma, y la no utilizacion de las mismas en otras obras de toma, trae consigo el
desconocimiento respecto de los caudales geecaptan y distribuyen, contribuyendo a una
baja eficiencia en el manejo y la entrega del agua, debido a la imposibilidad de planificar y
hacer un uso racional del recurso.

® Barberis, M. (2017)Disponibilidad de agua en la cuenca deloyo Picln LeufliTramo Villa Puente
Picun Leufig Picun Leufu.
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11.2 Probleméticas relacionadas a la Operacién, Administracion, Mantenimiento
deficiente del sistema de riego

A continuacion se describen las problematicas relacionadas a la operacion, administracion,
mantenimiento deficiente del sistema de riego en el ared&in Leufl cabecera

La disponibilidad de recurso humano capacitado coguea cuentan la Comision de Riego
Margen Derech@Arroyo Picun Leufu y la Comisién de Riego Margen Izquiardayo Picin
Leufa, para llevar adelante las tareas@peracionde los canales, es insuficiente a la hora de
contrarrestar la gran informalidad ead practicas de riego por parte de los usuarios.

En cuanto a l&dministracién se observan grandes dificultades en las capacidades técnicas en
los administradores privados (Comisiones en Picun Leufl Cabecera) que se refleja en la falta de
aplicacion dela reglamentacion de riego de manera equitativa, trae dificultades en el
ordenamiento y la planificacionlel servicio de riegeen funcion de la superficie y los
requerimientos de los cultivos, y no permite un aprovechamiento en su maximo potencial del
reaurso, recayendo en situaciones de déficit hidrico en todo el sistema y en particular en las
parcelas, impactando negativamente sobre los sistemas productivos, que en conjunto con
otras causas mas adelante mencionadas, contribuyen al desarrollo de modethscip/os

poco sustentables. Esto refleja la necesidad de fortaliento institucional.

Otraproblematicaesta dada por la baja recaudaciasociada al pago del canon del servicio de
riego por parte de los usuariopgya queen generallos asociados se sesten a pagédo,
justificandose con la escasgel recurso hidrico en la época estival. Esto origina la dificultad de
no poder afrontar el pago de salarios acordes @dapacidades ténicas requeridagara
administrar el reursa

Otro problemarelevado es que algunos productores declaran mayor superficie que la
realmente tienen en produccion para poder acceder a mayor disponibitlddabras de riego,

lo cual hace que la administracion se dificulte y la distribucion del agua de riego no sea
equitativa nieficiente.

Respecto a las dificultades en los trabajosMintenimiento, no existe una sistematizacion

de estas tareas debido al escaso presupuesto especifico para inversiones en pequefias obras
de infraestructura, tareas de limpieza y mantenimiento. 8dma ello, actualmente no existe
contribucién por parte de los usuarios del sistema de riego, debido a que no hay instalada una
practica formal del cobro del canon que permita cubrir los costos de mantenimiento basico del
sistema.

Esta situacion lleva & necesidad de contar con aportes estatales, que por lo general son

insuficientes y llegan a destiempo, originando demoras, que pueden derivar en la
imposibilidad de dar el servicio.
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A continuacion se describen las problematicas relacionadas a la aperacministracion,
mantenimiento deficiente del sistema de riego los sectoreproductivos dentradel Valle del
Rio Limay Medio

En bs sistemas en el area del valle del Rio Limay Medkgyuas #iba, la operacion,
administracién y mantenimientode los canales esta a cargo de los privados. Al respecto, la
problematica que surge es la falta de disponibilidad de recurso humano para llevar adelante
las tareas de Operacion de los mismos, evidenciando una falta de organizaciéon y compromiso
entre los prodatores. Esta situacion no se observa en el area del valle del Rio Limay-Medio
AguasAbajo, debido a que la gestion se realiza a través de la Direccion General de Riego y
Drenaje, dependiente de Bubsecretaride Recursos Hidricgsovincial

En cuand a laAdministracién en el area del valle del Rio Limay MediguasArriba, las
dificultades estan dadas debido a que los productores no estan organizados en Comisiones de
regantes para construir la infraestructura necesaria, acorde al potegroidiidivo existente.

Esta situacion no se observa en el area del valle del Rio Limay MegliasAbajo, debido a

que la administracion se realiza a través de la Direccion General de Riego y Drenaje,
dependiente de la Subsecretaria de Recursos Hidricos.esi lai infraestructura es audn
insuficientede acuerdo bpotencialproductivoexistente.

Otra dificultad estd dada por la falta de recaudacién, ya que los productores no pagan canon
de riego, en un caso por no astorganizados en Comisiones de regantegnyotro caso
porque la Direccién General de Riego no lo exige.

Respectoa los trabajos deMantenimiento, en valle del Rio Limay MedioAguasArriba, las
problematicas se deben a que realizan los privadode manerasectoizaday de acuerdo a
sus neceislades particulares.

En la zona delalle del Rio Limay MedicAguas Abajoel mantenimiento se realiza a través de

la Direccion General de Riego, lo cual implica que muchas veces no se realice en tiempo y
forma debido a que la respuessuele no correponderse con las necesidades propias
inmediatasdel sistema para garantizar la seguridad del servicio de riego.

Sumado a ello, en ambasectores actualmente no existe contribucion por parte de los
usuarios, debido a que no hay instalada una préacticadb del cobro del canon que permita
cubrir los costos de mantenimiento basico de los sistemas.

11.3 Probleméticas relacionadas a los modelos productivos

A continuacion se describen las problematicas relacionadas a los modelos productivos en el
area dePictn Leufu cabecera
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La baja productividad de lesiltivos enesta zona esté principalmentiadapor la disminucion

del 30% del caudal provisto entre los meses de noviembre a mayo; que coincide con el
momento de requerimientos hidricoanaximosde la mayoriade los cultivos de la zona,
incluyendo el predominante (alfalfa).

Esta probleméatica se ve agravada debido a que, de manera preponderante y mas en los
tltimos afos, la comunidad productiva ha orientado mayormente su actividad agricola a la
produccién de species cuyo desarrollo vegetativo se produce en la época mencionada, debido
a cuestiones de tradicion, a la falta de renovacion generacigaadjue los esfuerzos por parte

del Ministerio de Produccion e Industria de la Provincia direccionados a travéesd
programas de las areas de extension no terminan de ser suficientes, tanto solo o en conjunto
con otros organismos provinciales.

Por otro lado, las préacticas culturales adoptadas por los productoresnssetenadecuads
adicionalmente ain manejo @ficiente del riego a nivel parcelario.

Otra probleméatica manifestada por los pequefios productores locales es la insuficiente
asistencia técnica y capacitaciones en técnicas modernas y adecuadas de riego y de cultivo.
Como consecuencia de este escena®pbserva una ineficiencia de los modelos productivos,
determinando una retraccion en la productividad de las parcelas y una mala calidad de los
cultivos, lo que imposibilita alcanzar el maximo potencial agricola del valle de Picun Leufu.

Otro factor linitante detectadoes la falta de lineas de acceso crediticio flexibles, agiles, y
acordes a las caracteristicas de los pequefios productores, para realizar pequefias inversiones
intrapredialespara mejorar el uso de lagecursc.

Las problematicas relaciodas a los modelos productivos en el adsa Valle del Rio Limay
Medio, aguas arriba y aguas abajtenen que ver con la falta de disponibilidad de agua que
les permita ampliar la superficie productiva,egto esta basicamenterelacionadocon las
problemaicasyamencionadas en los itemid.1y 11.2

Por dltimo, como problema general e@nda el area de estudip se presenta la falta de
infraestructura de servicio de ergia eléctrica,fundamental para el funcionamiento de la
infraestructura que suministra agua de riego a través de estaciones de bombeo.

12 BENEFICIOS ESPERADOS A NIVEL PRODUCTIVO

A partir de los relevamientos efectuados por el EM® se identificaron 72610ha
sistematizadagn la provincia del Neuquéhos estudios demuestran que existen nuevas areas
aptas para cultivo con posibilidad de ser sistematizadas y regadas, estimadas en 277.787
hectéreas, de las cuales el 50.0@&tareascorresponden al &rede estudio.
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Por otro lado, EProducto Bruto Geogréafico (PBG) de la provincia del Neuquén en el affo 2021
alcanzo un valor de 17.448 millones de pesos a precios constantes de 2004. En primer lugar, la
actividad minera, que se vincula casi en su totaliddal actividad hidrocarburifera, representa

el 45% del total del PBG y se posiciona como la principal actividad en la Provincia en términos
de generacién de valor.

Considerando que las actividades ligadas a la Agricultura, Ganaderia y Pesca reprdsentan e
0,9% en el producto provincial y que el PBG de estas actividades proviene de bienes y servicios
finales producidos en el total del area actualmente sistematizada a nivel provincial, se podria
inferir que, en la situaciéde mejorar y ampliar la infraestctura de riego en un escenario
futuro, se podria generar un aumento del PBG de las actividades ligadas a la Agricultura,
Ganaderia y Pesca, al duplicarse el area actualmente disponible para el desarrollo de las
actividades productivas.

Asimismo, seevidencia la necesidad de generar inversiones qceaboren con la
diversifcacion dela matriz productiva, pargue la economia provincialeje de depender de
una Unica y hegemonica actividad econdémica, como es la hidrocarburifera.

Adicionalmente, d acuerdocon lo mencionado en élem 7.4, nuestra area de estudio tiene
claramente un gran potencial de aptitud para el desarrollo productivo, que se manifiesta
toda la superficie que vadesde el valle de inundacion del rio Limayiaala mesetagn
categorias que van dAlta a Media respecto a la actividad forestal. Un potencial de aptitud
Maxima, pasandecategorias que van délta hasta llegar a Media, en la actividad ganadera. Y
un potencial de aptitud Media a Baja, en la actididggricola.Atribuyendo como principal
condicionante la disponibilidad de agua, pebyecto del Corredor Productivo del Viente
espera que sea la herramienta que permita asegurar la expansion agricola a tralgs de
realizacién denversiones en infraesiictura de riego y drenajaecesaria para hacer llegar el
agua a los sitios de intés.

A continuacion saescribelo que significaen términos numécos el desarrollo del proyecto
Corredor Productivo del Viendoescala territorial, segin datos elabooae informados pota
Delegaciorerritorial de Subsecretaria de Produccion de Neuquén.

12.1 Picun Leufd cabecera
Con elproyectode mejorar y ampliar la infraestructura de riego sélose cubriria el déficit

hidrico del area que actualmente se sirve avérs de la Red de Riego del Arroyo Picun Leufu,
permitiendo pasar de regar 9000 hectareas actualmente en produccién a 2.200has, sino

Direccion  Provincial de Estadisticas y Censos de la provincia del Neuquén
https://www.estadisticaneuquen.gob.ar/#/sep.
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que habria disponibilidad de agua paservirlas 2.758as disponibles que esla superficie
potencial que podrian sgroducidas eresta area

A su vez, eficun Leufu cabecerae podria aumentar el 100% de la disponibilidad de agua
para produccion, duplicando la superficie a producir, la cual podria proyectarse en alrededor
de 5.000has bajo cultivo.

Este nuevo esceniar seria propicio para el desarrollo de nuevas propuestas de diversificacién
productiva, que permitiran poner en valor la zona de estudio.

En la situacion deptimizarla provision dekerviciode riego, se podria vislumbrar una mejora
en laproductividad de pasturasesperandopasar deobtener 350 fardos/ha actuales @80
600fardos/ha, con Proyecto.

En cuanto a la produccion deaiz se esperan incrementos en lagsecha con respecto a la
situacion actual, pasando d&000 a 10.000 kg de grano.

Asimismo, h situaciéncon el nuevo contexto productivo, se espera quermita iniciar el
trabajo que se viene realizando con grupos de pequefios productores, relacionado a la
produccién de carne bajo rieggpensando en una receptividad de carga cercana a49s 5
UGOS por ha.

El nuevo escenario permitiria desarrollar con continuidadréauccién lactea tanto bovina
como ovina y caprina, alcanzando vakie entre 0,800 y 200 Its de leche/dia/animal en
rumiantes menores (basicamente cabras); y consideram#ocarga de 6 UGOS por hectirea
daria una productividad quesera de 1§ de queso/ha/dia de queso tipo criollo. En cuanto a
la produccion lactea dwina es esperable una productividad de entre 12 y i$ de
leche/animal/dia (considerando razas no leds), lo que arrojaina productividad estimada
de 15 kgde queso/ha/dia.

Por otra parte,se espera un beneficio significativo &nproduccion decultivos mieliferos
Segun datos aportados por el Centro PyadDENEUalproduccion actualmente se enauea
entre los 30 a 35kg miel por colmena, con un total de 542 colmenas en todo el valtinge
gue, con el mejomaiento de los sistemas deego,la produccionllegue aduplicarse

Otro beneficio seria la posibilidad de poder potenciapitaduccion horticola, llegando a
productos decalidadméxima

12.2 Valle del rio Limay Medie Aguas Arriba y Aguas Abajo
Segun el informe realizado por ARQN, en ambosectores Aguas Arriba y Aguas Abage,

proyectalocalizar y desarrollar nuevas bocatomas aguaba de las actuales que ampliarian
la superficie bajo riego segun se detalla:
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Tanto en las zonas Aguas Arriba como Aguas Abajo, los productores privados, como por
ejemplo las empresadenominada Reducto Patagonico S.R.L. y Las Taperitas S.A., podrian
alcanzar una superficie con provision de agua por gravedad .080tasy 8.000has con riego
presurizado, siendo la superficie total a desarrollar, compuesta por tierras privadas y publicas
de dominio fiscal provincial, de 23.000has aproximadamente.

Con & puesta bajo riego de esta superficie, se espera desarrollar como actividad principal la
produccién de forraje, especialmente alfalfa bajo forma de heno, y para consumo propio bajo
la forma de pastoreo directo y la cria, recria y engorde de carne va&orzos productos son
altamente demandalosen la provinciadebido aldéficit actual deestos insumos.

Otras alternativas de produccion de gran potencial son la actividad fruticola, como podrian ser
cultivos de frutos secagogales, almendras, avellanaslivos, cerezas y otroy la forestacion
con salicaceas (alamos y sauces).

13 BASES PARA EL ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

A continuacién, se presentan los criterios de seleccién para la determinacion del area bruta, el
resultado del relevamiento planialtimétrico de la infraestructura existente y su capacidad
hidraulica y el listado junto a un breve andlisis de las componentes de obra propuestas para
intervenir en los sistemas de riego y drenaje que permitan dar servicio al aesdLako.

Los tipos de componentes de obison los mismos quéueron tenids en cuentadesde el

inicio de las gestiones del Ministerio de Produccion e Industria ante organismos de asistencia
técnica,comosonlasbocatomasjoscanales pricipales yasestaciones de bombeo

Adicionalmente, la intenciébn en este documento fuemas allad del analisis de dicha
O2YLRYySyiGSasx 02y Ofd2SyR2 SadS OFLNGdzZ 2 Sy €I
{2t dzOAsyéx [[jdzS &S 02y ail NHdz&cala dé prgfactibilidadh y F 2 NXY | OA 5 Y

Los resultados que compartimos aqui, no pretenden ser los siyiatefinitivos a considerar,

sdo allanar el camino de la seleccién de posibles alternativas de solucidn para dar servicio de

riego y drenaje a la zona de estudi, lds cuales algunas son descartadas directamente en el

andlisis de validacion de antecedentes y otras se seleccionaron para seguir siendo evaluadas

con mayor profundidad. Es decir que, las alternativas que fueron admitidas, podran ser

tomadas como base pa el inicio de un nuevo proceso de andlisislasyque no lo fueron,

requeriran de un estudio con mayor detalle para saber si pueden ser factibles, para finalmente
Sa0GFoft SOSNJ dzyl 4" yAOlF !t GSNYFGAGE { St SOOA2YI R ¢

La determinacion de esta Unica alternatide solucion, permitird disefiar elcance de los

términos de referencia del Proyecto Ejecutivo de Infraestructura, acordes a las condiciones
exigidas en el momento de su contraccion.
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Antes de continuar, es importante recordar un concepto basico peroimpgrtante y es que

el disefio de la infraestructura de riego debe efectuarse en base a criterios con amplia base
técnica incluyendodistintas dsciplinascomo laingenieria agronémica, ciencias del suelo,
gestion de recursos hidricos, ingenieria de siste, economia, ciencias sociales, ciencias
ambientales, de género, pueblos originarios, servib@sscos

Es decir, la infraestructura de riego surge como una consecuencia del andlisis de factores
agronémicos, tecnologia de riego, aspectos hidrauiddsolégicos, econémicos, energéticos,
medioambientalessociales, entre otros. Es decir que, el cambiouaa de estas variables

debe reflejarse en cambios enitdraestructura.

Un parrafo especial merece el andlisis del desempefio de la infraestrumtteadiéndose

como un instrumento &ravés del cual se brinda un servicio que responde a las necesidades de
los consumidores o0 usuarios y que debe ser realizada eficientemente en el uso de los recursos
disponibles.

Es por todo ello que, las posibles aftativas de solucién seleccionadas son vdlidas a la fecha
de elaboracion de este documento, por lo tanto, de modificarse el contexto, podrian existir
otras posibilidades distintas a las aqui presentadas.

13.1 Seleccion del Area Bruta

La primera consideracidmportante que se valord desde el inicfoge tener seleccionada el

Area Bruta, es decir los suelos potencialmente aptos para produccion bajd\vésageMapas

2.1 y2.2 del Anexo |. DOCUMENTACION GRAR@®)derando darles servicio de riego a
través & estaciones de bombeo y por sistemas gravitacionales. Sobre esta area bruta
seleccionada se realizaran los estudios que determinaran la aptitud del suelo para riego, a
nivel de proyecto ejecutivo.

ElArea Brutsselecciondaes la indicada eal Mapa3 del Anexol. DOCUMENTACION GRAFICA

y en el Anexo IV. AREA BRUI4s directrices establecidas para orientar su determinacion

fueron:

a. La cota del NivéMaximo del Embalse del Lago Ezequiel Ramos Mexia igual a 391,50msnm

b. El modelo digital del terreno con m@sicion de 5,00 x 5,00 metros del vuelo LIDAR.

c. Linea de riber&io LimayElaborado en el afio 2013, titulado "Modelacion Matemética del
Rio Limay MedieTramo: Presa Pichi Picun Leullago Ezequiel Ramos Mexidiveles de
pelos de agua asociados a losudales adoptados para establecer la 'Linea de Ribera y
Conexas* AIC".

d. Unidades geomorfoldgicas extraidas del Mapa de suelos de la Provincia del Neuquén.

e.! YGSOSRSyiGSa RS SaiddzRAz2a RS adzStz2 02Y2 azyy
posibilidad & RS NA S 32 éStelog Edenizy &M@ LitnhylL Tomo 2: Estudios de
Suelo a Nivel de Reconocimiento con fines de riego en 19 Areas Prasmeas. Planos.
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Buenos Airesmpy TT & a! YyOGSLINRP2SO(2 deNSeh herRiegd déJ LI NI
aAOKAKdzZ 26 ® t NEGAYOAL RS bSdzf dzZSy® +2f dzyYSy
Suelos. Tomo 1 y 2. Consejo Federal de Inversiones 1988/1989. El alcance de estos
levantamientos de suelos esta dado por el hecho que estan destinados a identificar areas

que sirvan de base para la ejecucion de proyectos de planificacion a nivel regional y/o
provincial, por lo tanto es acorde a nuestro nivel de prefactibilidad.

f. Propuestas en bibliografia antecedente de trazas de canales, como es el caso de la traza del
proyecto del canal La Picasa.

g. Relevamiento déa infraestructura existente.

h. Aplicar el dterio de disefioque define queel &rea provig de aguaa través deestaciones
de bombeq no debe superaun desnivel topogréafico de 30 metragspecto ahrea sevida
por aguasgravtacionales

i. Considerar efirea de influencia de ldSafiadones aluvionales Santo Teny&hina Muerta.

Como puede observarsen el Mapa 3del Anexol. DOCUMENTACION GRAFIG# areas
potencialmente aptas para riegeon de aproximadanmge 54.00Chas. La denominad area
bruta que puede servirse con agua de riego por gravedad aupjaalor aproimado de
30.00thas mientras queel areabruta destinada a rieggor provision de agua de estaciones
de bombedatiene un valor cercano a l&4.000has.

Finalmente, cabe destacar la importancia de tener delimitada el area bruta, y haber definido
en ella el area neta a la cual se servird con agua para riego, previo al inicio del proyecto
ejecutivo.

13.2 Relevamiento planialtinétrico y capacidades hidrdicas

El segundo aspecto importantgie se tuvoen cuenta,es elresultado de la recopilacion de
antecedentes del relevamiento planialtimgico (véase Mapas 4.1 y 4.2 del AneXo
DOCUMENTACION GRAFIZAss capacidades hidraulicas de las dissntammnentes del

sistemas de riego existentes, ya que son un insumo primario para realizar el trabajo de analisis

RS fla LlairofsSa FtGSNYyFrdA@lra & Sadlkot SOSNI dzyl

Las componentes analizeglaon las bcatomas,los canalesprincipdesy las obras de arte
como asi también, los hitos importantes, como son las obras de cruce del arcopddufa y
las obras de cruce de Ruta NacionaN°237.

El resultado del relevamiento realizado evidencié nivel de detalle y confiabilidade la

informacién heterogéneq por lo cual es recomendable validar la informacion de base con
mediciones y trabajo de campo.

78



Finalmente, en este aspecto es importante comprender la necesidad de realizar, previo al
inicio del proyecto ejecutivo, un relevamie planialtimétrico y de las capacidades hidraulicas
actuales de la infraestructura que se considere intervenir.

13.3 Listado de d&scomponentes de obra

Es importante mencionar que la documentacion de base utilizada para seleccionar las posibles
componentegde obras fue a nivel de prefactibilidad.

Para establecer aproximadamente la envergadura de las obras necesarias y con ello orientar la
busqueda y seleccion de las componentes, se propuso un calculo basado en la capacidad
hidraulica instalada (estimada drase a antecedentes), y la necesaria por el proyecto, segin
criterios técnicos establecidoka capacidad hidraulica instalada, en captaciones desde el rio
Limay, es del orden de los 12,00seg.

Por otro lado, a modo dejerciciq para obtener un valode caudal de disefio de las obras
requeridaspor el proyectoy solo con el objetivo de tener un orden de magnitud de la misma,
se consideraron los siguientes parametrAsea Neta 25.000has Yotacionde 1,10lts/seg/ha.

La propuesta planteada arroja comresultado que el proyecto requeriria ur@apacidad
aproximada de 28,00/seg.

Concluyendo, la capacidad d®raestructura que se requeriria agregar a la ya existente se
estima del ordende los 16,00rseg.

Con esta mvergadura de obra se determinaronslaomponentes que son las bases para la
construccion de las posibles alternatiydas cuales se pueden observar en el Mapa 5 del
Anexo |. DOCUMENTACION GRARK¥endo en cuenta sélo las grandes partes que
conformanlos sistemasle riego,como son las éicatomas, canales principales y estaciones de
bombeo.Las obras mencionadas pueden clasificarse en dos grandes gagobras Nuevas

y lasObras Existenteareacondicionay/o amplia.

Por dltimo, a fin de conocer el tipo de dominio de las tierrasddo se ubiquen las
componentes de las obras seleccionadas, se elaboraron los Mapas 6.1, 6.2 y 6.3 (Anexo |.
DOCUMENTACION GRAFICA).

13.3.1 Bocatomas existenteseacondicionamiento y/o ampliacion

En generalse podria decir que las bocatomas existentes estacadlasen lo queactualmente

son brazos del @i Limay, con la posibilidad de ir perdiendo con el paso del tiempo la
posibilidad de garantizar la captacién del caudal de disefio, segun las condiciones de borde con
gue fueron disefiadas.

Las componenteselecionadasque presentariaruna necesidad desacondicionaniento y/o
ampliecion delas bocatomas existenteson las siguientes :
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a.- Toma para rigo, ubicada en el muro de hormig&e la compuerta de margen izquierda de
la PresdPichi Picun Leuficomo seobserva en l&igura 41.

Figuradl. Vista de frente cafieria acero de toma para riego

Fuente: Gerencia de la Operadora Central Hidroeléctrica Pichi Picin Leufa

Luego de conversaciones mantenidas poofesionalede la Empres Operadora de la Central
Hidroeléctrica Pichi Pican Leufibtuvimos la informaciére que el agua que se capta en la
toma, se utiliza totalmente para el riego de la forestacion emplazada en la zona de la margen
izquierda del predio de la presa veégura42.

Hgura42. Vista aérea de la traza, con color rojo, de la cafieria de conduccion de agua para
riego

Fuente: Gerencia de la Operadora Central Hidroeléctrica Pichi Picun Leufa
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Conclusion Esta toma std descartada como alteativa ya que actualmente su caudal es
totalmente utilizado por la hidroeléctrica.

b.- La toma denominada 5 S K I A & k C 2 NEsM yibicada a8 adgfihaNdméntel1,5Km
aguas abajo de IBresaPichi Ficin Leufa medido por el caucerincipaldel rio Limay, tiene un
caudal de disefio de Q= 4,08fseg, y la cotaPelo de Aguas de 448msnm. Aprovisiona de
agua a una zona que tiene un dinamismo importargsto significa que el sector privado
liderado por el Sr Carabeta estd haciendo obras que cambian lduation actual
permanentemente.

Conclusién esta bocatomapodria considerarse como parte de una posible alternativa,
ampliando la capacidad de captacion derfdsma,rehaciéndola completamente dado soal
estado de conservacion.

c-La toma del sistemde riego La Pi@ta esta ubicada a aproradamente33Km en linea
recta de la desembocadura del arroyicth Leufd, y tiene un caudal de disefio de Q=
8,00m?/seg. La Cota Solera e 396,20msnm, Cota Pelo de Agemde397,73msnmla cota
de pelo de aguaalla Btacionde bombeo(canal Secundario 2s igual a 411msnm y la Cota
de pelo de agua dé&anal Secundario 1, @88msnm.

Conclusién esta bocatoma podria considerarse como parte de una posible alternativa,
ampliando la capacidad de captacipadiciorando una obra nueva al lado, dado que no se
recomienda intervenir la existente.

13.3.2 Bocatomas nuevas

Para las alternativas que implican construir nuevas obras de toma, las condiciones de disefio
de la captacion desde la fuente de agua, deberian tener entauas normas de operacion de

los embalses, para los caudales de maxima y minima erogados por el rio Limay en el tramo
Presa Pichi Picun Leufa y Lago Exequiel Ramos Mexia, como asi tambéétieriegdiario del

pelo de agua.

Para garantizar la captacidel caudal de disefio, los caudales minimos a considerar en el rio
Limay deberian ser del orden (valor a ajustar en etapa de proyecto) de’&2gmy/o
200nT/seg. En este aspecto, a fin de contar con datos importantes a la hora del proyecto
ejecutivo, seia favorable que al inicio de la etapa de elaboracion de los Términos de
Referencia se prevea la instalacién de escalas hidrométricas que puedan ser observadas por
los privados del lugar.

En el sector de las tomas nuevas, se calculd la pendiente de &nargartir de informacion
obtenida de las cotas de pelos de agua en los perfiles topobatimétricos que estan asociados a
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los caudales establecidos para la 'Linea de Ribera'y Conexas'. La pendiente de energia se utilizd
para calcular la cota de pelo de agrala toma nueva.

A continuacién se describen brevemente las bocatomasvasque se seleccionaron como
factibles de considerar:

a- Latoma en eldgo de la Presa Pichi Picun Leufu

Las cotas disponibles en el lago son las siguientes: Nivel MéximosdrOy Nivel Minimo
Extraordinario: 477msnm, estos valores de cotas implican que la provisién de agua para riego,
a toda el area de estudio, se podria realizar con sistemas por gravedad.

ConclusiénLa cota disponible en la captacién permite regar poveglad incluido el area
correspondiente a la localidad de Pican Leufd, pero al requerir una compleja obra de toma
dada por la situacion topografica y el material rocoso donde iria emplazada, se descarta como
posible alternativa. Cabe aclarar, que su desca® debié a las limitaciones de recursos
disponibles para su evaluacién con un detalle mayor al simple hecho de considerar las grandes
dificultades que presenta.

b.- Toma denominada ! 3 dzfiba Dehaifortin Nogueira

H emplazamiento estaibicado a5Km aguas arriba de la Tomades SKIF A Ak C2 NI Ny b2 3
existente medido por el caucerincipal del rio Limay. Esto representaria una elevacion
aproxmadade 6,00m dd pelo de agua disponibléo que significa una cotdel Pelo de Agua

igual a 454msnm.

Qonclusién Se considera una alternativa a evaluar contwaode toma nuevadebido a que
estaria capando sobre el cauce Unico deb §iporque tiene un dominio ryor.

c.- Toma denominaddla Picasa

Suemplazamiento esta 900Km aguas arriba de La &iita, medido wr el cauce principal del
rio LimayLa cota disponible en el emplazamiento La Picasa se determin6é de dos maneras:

1 A través del calculo de la pendiente de energia, el cual arroja como resultado una
elevacionde la cota del pelo de agua @proximadanente 8,00m Esb significa una
cotadel Pelo de Aguigual a405,73nsnm

1 A través del antecedente t®royecto canal Latinoconsult 1978 cualproponia una
obra donde la cota de la toma e 404msnm la cota de llegadaa Picun Leufide
397msmn y el caudal de disefio igual a Q= 2Mm%8eg

ConclusiénSe considera una alternativa a evaluar como obra de toma nueva, debido a que
estaria captandaguasobre el cauce unico del rio y porque tiene un dominio mayor.
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13.3.3 Gonducciones principales existesteeacondicionamienty/o ampliacion

En referencia a lgzosibles alternativas de reacondicionamiento a evaluar endasducciones
principales se analid:

a- Intervenir sobre la eficiencia global de la infraestructura existetateto para el rieggor

gravedad como por el de estaciones de bombeo. Para ello hay que considerar aspectos tales

como:

- Los problemas actuales que se presentardasnconducciones principalée todos los
sistemas existentese influyen en la eficiencia global sopérdidas pr infiltracion,
procesos de erosion ge sedimentacién, camb# de pendientes de fondo, obras de
arte sin mantenimiento maqunarias y equipos electromecanissin mantenimiento
ausenciade medicion de caudales

- Asi tambiéren lossistema de conduccidry distribucion que se utilizeen la zona de
riego de la Margen Derecha y Margen lzgd&del Arroyo Picun LeufiPican Leufa
Cabecera)donde se tendra que analizar un disefio huevo para conducir las ggaas
provienen dda Estacion de bombeo existente

- Las obragde arte de gran envergadura como son toscessobre elArroyo Ficln

Leufu y sobre |aRN237, son obras que especialmente deberan ser analizadas en

cuanto a su eficienci@e conduccién para evaluarsu redisefioen caso que sea
necesario

b.- Intervenir sobre la eficiencia global de la gestién de la infraestructura existente, tanto para

el riego por gravedad como p@rovision de agua por estaciones de bombeatraPello hay
gue considerar aspectos tales como:

- Lacalidad de Operaciogue requeren lasobras de arte, como por ejemplo labras
de derivacién que actualmente son insuficientes para dar servicie ete.

- Lacalidadde Mantenimiento Nivel y Frecuencia de los missy@ue actualmentason
insuficientes

- La calidad de Administraci@ de los sistemas, quevarian entre dossituaciones
extremas: 0 haymuchosregantesque participansin organizaciono directamente no
participan

Conclusiénla propuesta sobre aumentar kficiencia globatequiere mediciones de campo
para establecerd linea base y estudios de detalle sobre la infraestructura existerda
gestion(Operacion, Mantenimiento y Administracigmara definir los sitios dondee deberia
interveniry como hacerlo

c- Intervenir sobre las anduccionesexistentesampliand su caudal de disefioa través de
modificar laseccion transversala pendiente de fonddsi es posible)la pendiente de energia
y/o la cantidadde saltos hidraulicos.
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Conclusionla propuesta sobre aumenta&l caudal de disefioequiere mediciones deatnpo
para estableceel nuevo caudalequerida para definir los sitios dondse deberia intervenir y
como hacerlo.

13.3.4 Conducciones principales nuevas

Las alternativapropuestas en estéem son las siguientes

- CGanalR Sy 2 Y A hyalPiRaa d¥ urta condccion por gravedad de 14Km de longitud
hasta quenace en el rio Limay y llega hasta la progresiva Km 9,0@ulel existente
La Picaita (ver Mapa 5 del Anexo |. DOCUMENTACION GRAFICA).

- Canal RSy 2 Y A ydudR Arribax Dehais/Fortin Nogueiga Es una conagccion por
gravedad que nace en el rio Limay y llega hasta la progresiva 38Km, proximo a la
parcela de Taufver Mapa 5 del AnexoDOCUMENTACION GRAFICA

- La longitud y seccién de lasazas de las conduccies del aguaproveniente de las
estaciones debombeo deperderan de la estrategia a elegir entiestalar mayor
nimero de estacionesde bombeoy menor longitud de conducciones o decidir
construir menor niumero de estaciones de bombemmentando ldongitud delas
conducciones

Conclusionlas propustas deconstruirconducciones nuevage considerariodasfactibles.

13.3.5 Estaciones de Bombeo existentes: reacondicionamiento y/o ampliacién

La alternativa propuesta en estiem es reacondicionar y/o ampliar la capacidad instalada de
la Estacién de bombeexistente, ubicada en la progresiva Km37 del canal La Picacita.

Conclusiénla propuesta de reacondicionar y/o ampliar la Estacion de bombeo exissente
considerafactible.

13.3.6 Estaciones de Bombeo Nuevas

Para la construccién de Estaciones de Bombeo rausealebera considerar la disponibilidad o
no de energia eléctrica de cualquier otra fuente

Una opcidén de suministro de ergia eléctrica es la propuesta por el EPEN que consiste en la
congruccion de una Estacion Transformadora (ET) y la ejecu@md LMT 13,2 kV para
llevar la energia a cada una de las estaciones de bombeo.

Segun la idrmacion suministada por elEPENvéase item8.3 del presente documentola
provision de la misma requeriria tener en cuenta tams ¢tostos asociadasla construccion
de una (ET) de 132/33/13,2 kV de 15MVA, que en resumen contaria con:
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-Sistema de doble barra y transferencia de 132KV.

-Un transformador de potencia de 15MVA mas una base de trafo para una futura ampliacion.
-Dos campe de entrada de LAT 132KV.

-Un campo de transformador equipado mas uno sin equipar.

-Un campo de acoplamiento, todo en intemperie.

-Sistemas de 33 y 13,2kV barra simptemperie

-Sala de comando.

-Cerco perimetral rural.

-Sistema de comunicacion, conlrprotecciones y servicios auxiliares.

El costo aproximado por el suministro y montaje de la ET, en bpseyactosya realizados
por el EPENSs de U$11.200.000, mab/A

Asimismo, debera considerarse la ejecucion de una LMT 13,2 kV (postacionndigdrrlas
retenciones y madera las suspensiones, aislacién organica con perno rigido, conductor Al/Al 95
mm?), cuyo costo aproximado es de 110 U$s/km mas IVA.

Otra opcidn de suministro de energ&eria a través ddinanciamientode proyectos que lleva
adelante la Agencia ADI con el objeto de proveeemergias renovablgsroduccion agicola a
través del usdecnologias que buscan el desarrollo sostenéienovacion en el uso eficiente
de sistema de riego solar movil, capaz de generar toda la eneegiesaria para el riego
sostenible.Estas tecnologias consideraantroles de software de inteligencia artificial y la
operacién de forma integral y manera autbnoma a través de Big, Datasensores de medida
de campo.

LasEstaciones de Bombdduevas se ppone disefarlagn forma tipica, para un caudal igual
a 300m*segq, y altura de elevacién méaxima de 30t mencionado anteriormente sobre su
posible ubicaciéon donde instalarse, surgen de nuestra propuesta, pero estan sujetos a estudios
de mayor detalley es en los siguientes sitios:

- Bn elLago Exequiel Ramos Mexgaya altura de elevacion es aproximadamente de
45m de altura, consideranden el lagoun Nivel Méximode 381.5msnmy un Nivel
Minimo Extraordinariae 367msnm

- Sobrealglncanal principal d riego, como son los canales de La Picasa, Lat®icel
de aguas arriba de Dehais.

- Sobre el B Limay, inmediatamente aguas arriba de las captaciones propuestas de las
bocatomas de La Picasa y elAtguas Arribale Dehais/Fortin Nogueira

Conclugin: la propuesta de instalar estaciones de bombeo nuevas es factible en los canales de
La Picasa, La Picaciteel de aguas arriba de Dehais. Para ello, se debera evaluar técnica y
econdémicamente la distancia minima posible entre cada estacion de bombdnga de alta
tension, considerandoel arearequerida que se debera cubrir cqrovision de agua por
estaciones déombeo {/er Mapa el Anexd. DOCUMENTACION GRAFICA
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La instalacion de la estacies de bombeo en el Lago Exequiel Ramos Mgx$mbe el rio
Limayse descarta como posbles alternatives, debido a qued altura de elevacién excede los
30m establecidos como criterio de disefio.

13.3.7 Redes de canales de drenaje

Las redes de canales de drenag practicamenteinexistertes en la actualidadpor lo tanto,
habria que pensar un disefio nuevi principio se pensé en utilizar como descargadates
los canalegrincipales a los cafiadones aluvionales y/o arspyofin deconducir el agua hasta
el rio Limay.

ConclusiénEn este tema practicamenteo hay informacién de basgor lo quehabria que
pensar en un disefo integral de la red de drenaje del area de estudio.

13.4 Posible alternativade solucién

A continuacion se planteatit 2 A A 0 f S dué dirge Md/Hade &l @nalisis de las distinta
componentesde obradefinidos en el item anterior.

Como yadie mencionado, el analisis deslaomponentes de base fue analizado a partir de
documentacion disponible a nivel de prefactibilidad, por lo que la alternativa aqui propuesta
Sa RSYZ2YAYIRNOIER V2t GGSN/F GA QDL ¢ & y2 RS0S 0O2yaiR:
queda sujeta a estudiosealizados con mayor nivel deetalle (véaseen el capitulol4.
TERMINOS DE REFERERBRA PROXIMOS TRABAXOSI0 asi también, a criterios pre
establecidos, tales como hidraulicos, hidrolégicos, produccion posible de obtener segun
aptitud de suelos, costo de construccion de las obras, costos de administracion,
mantenimiento y operacion del sistema de riegorgribje, cantidad de superficie caervicio

de riego, cantidad y tipo de beneficiarios, cuantificar discriminando entra nbeva y obra
existente, etc. Bajo estos critedose seleccionara la mejor combinacion posible, para
O2y a i NUzA NJ dzyk Qld” ySOE OO0k ZPENKI & o

A continuacion se sugiere ugat 2 aAltérrativa de solucion propuestaen base al andlisis
de componentes de obra realizados en apitulo 13. BASES PARA BINALISIS DE
ALTERNATIVAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

- Reacondicionar la bocatoma existente Dehais/Fortin Nogueira

- Construir unadBocatoma nueva aguas arriba Dehais/Fortin Nogueira

-/ FylFrf RSY2YAYIlIR2 G! 3dzqra ! NNAolF 5SKIFAaE

- Intervencion sobre la eficiencia global de la infraedtite existente y su gestion

- Construitruna 2 OF G2YIl ydzS@F a[lF tAOFalé

-/ FyFrtf RSY2YAYIlIR2 a[l tAOlIalé

- Construir staciones de bombeo nuevas sobre los canales La Picasa, La Picacita y el
[yt f &a! 3dzZa ! NNAOlF 5SKFEA&E D
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A partir de aqui, sestara en condicionesedcontratar un equipo consultor para realizéos
estudios de base gl Proyecto Ejecutivo de Infraestructura de Riego y Dredefj&orredor
Productivo del Vientale acuerdo a términos de referencia definidos a tal fin.

14 TERMINOS DE REFERENCIA PARA PROXIMOS TRABAJOS

A continuacion, se ponen en consideracion una serie de tareas minimas a realizar por el equipo
interdisciplinario seleccionado, al que se hace referencia en el item 14.10 (Profesionales para
conformar el Equipo Consultor). Por otro lade, sefialan criterios técnicos minimos que se
sugiere sean analizados e interpretados, y por ultimo, especificaciones sobre estudios de base
para ser ampliados o realizados con mayor nivel de detalle y precisién que los existentes, ya
que seran la base pael andlisis y seleccion de las posibles componentes de obra, que en su
YS22N) O2Y0AYylFOAsy LISNXYAGANIY Sadlof SOSNI @
resultado de estos estudios seran la base para la elaboracién del Proyecto Ejecutivo de Obra.

Es por ello que stos estudiopropuestosson parte dda ETAPA del Proceso Integdor; es
decir de los Términos de Referencia gaedn insumo paralcanzala ETAPA 3 delaboracién
del Proyecto Ejecutivo de Infraestructura de Riego y Dretaljepmoseobserva en l&igura
43.

Figura43. ETAPA, Proceso integrador de reconversion productiva

ETAPA 2
ETAPA 1 Elaboracidn de
Determinacion los TERMINOS DE
del Alcance de REFERENCIA -
Infraestructura
de Riegoy
Drenaje

ETAPA3
Elaboracion del
PROYECTO
EIECUTIVO de
Infraestructura de
Riego y Drenaje

ETAPAS
ETAPA 4 s
., Licitacion y
Formulacion
[—¢ del Proyectoa C—p
Nivel de

Factibilidad

Ejecucion de la

obra de Riego
y Drenaje

los Términos de

Referencia

|

[ Ampliacién de la Infraestructura y Mejoramiento del Sistema de Riego y Drenaje ]

I

[ Incremento de la superficie bajo riego ]

I

[ Expansidn agricola - Diversificacion de la Matriz Productiva provincial ]

Fuente: Elaboracién propia (Ministerio de Produccién e Industria)
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14.1 Recopilacion y evaluaciéon de antecedentes

Tomando como bask informaciénexistente que se utilizé paral presente documentose
deberacomplementar con laecopilaiény evalu@ion denuevainformacionque se considere
necesariacon la que se podra profundizar ahalisis y reconocimiento detallado del areas s
problematica, las obras existentes relacionadas con riego y drenaje de areas productivas,
incluyendo su evaluacién hidrolégica, hidraulica, etc.

Dicha informacién abarcara como minimo la cartografia, aerofotografia, climatologia,
hidrologia, edafologiageologia y geotecnia, fotos satelitales, estado dominial de las tierras
donde se ejecutaran las obras, etc.

Para la recopilacién de antecedentes se realizard una busqueda de la informacion que pueda
existir en los distintos organismos publicos y empsgsdvadas que de alguna manera puedan
aportar al desarrollo del estudio. Sin que la siguiente lista sea totalizadora, se recurrira entre
otros a los siguientes organismos: Subsecretaria de Recursos Hidricos de Neuquén (SRH),
Ministerio de Produccién e Indtria (MPel), Centro de Documentacién del ORSEP (Organismo
Regulador de Seguridad de Presas), Centro de Documentacion Cientifica y Técnica Ing. Pedro
Salvatori, Secretaria deCOPADE (Consejo de Planificacion y Accion para el Desarrollo),
Comisionesle Rigos del area de estudio, Municipalidste Picun Leuft y Piedra del Aguila,
Autoridad Interjurisdiccional de Cuencas (AIC), Direcciéon Provincial de Vialidad, Direccion
Provincial de Catastro e Informacion Territorial, EPAS (Ente Provincial de Aguarngi&#oea

del Neuquén), EPEN (Ente Provincial de Agua y Saneamiento del Neuquén), Subsecretaria de
Mineria e Hidrocarburos, Direccién Pimmsial de Estadisticas y Censos, etc.

Con la Informacion obtenida se confeccionaran planos, mapas y/o graficos enlaecua
mostraran, entre otros, los siguientes aspectos:

14.1.1.1 Topografia, Hidrografia y Otros

1 Desagles pluviales definiendo las vias de escurrimientos naturales y zonas de
acumulacién de excesos hidricos

1 Informacién sobre hechos existentes (elementos caradieols Utiles para

posteriores estudios primarios).

Redes de gas, de tendido eléctrico de alta, media y baja tension.

Rutas Nacionales y Provinciales

Sistemas de canales de riego y desagties.

Estudios de suelos para aptitud de fundaciones de estructuras.

Datos climéticos de la regiémrecipitaciones, temperaturagnaximas, medias y

minimas del area en estudio. idem para datosetaporacion y evapotranspiracion.

direccion e intensidad predominante de vientos.

= =4 -4 -8 -9
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14.1.1.2 Datos Socie Econémicos

1 Datos Censales ofales correspondientes a los Censos Nacionales efectuados en los
afios 1980, 1991, 2001, 2010, 2022.

Datos de Censos Productivos de la zona

Datos de poblacién registrados oficialmente, si los hubiere, en la Provincia y/o en la
Municipalidad de Pictn LeufiPiedra del Aguila.

Estudio de la poblacién existente proveniente de otros proyectos

Condiciones sociales segun Censos.

Suministro eléctrico

E R

= —a =

14.1.1.3 Reconocimientos visuales

Independientemente de lo citado con anterioridad, se realizar4 en conjunto con téctédo

MPel y la SRH un reconocimiento del area bajo estudio a efectos de obtener informacion
adicional in situ, en cuanto a la infraestructura existente en la zona cercana al area a
desarrollar, mojones de mensuras aprobadas para apoyo, etc., que puadatavse con el
presente Proyecto.

El reconocimiento visual serd volcado en un registro fotografico; también se realizara una ficha
técnica con la descripcion y caracteristicas de las obras e instalaciones existentes asociadas a la
problematica pluvial.

14.2 Evaluacién TécnicaEcondmicay Agronémica

Este item tiene como objetivo identificar y caracterizar los diferentes tipos de suelos dentro
RSt + NSF RSFTAYARIFIX | FAYy RS Sadlof SOSNJ adz a! az2:¢

Con las interpretaciones se podran definir las unidades paraslbajo riego econémicamente
rentables, y el comportamiento de los suelos frente a los diferentes usos y tipos de manejo,
contribuyendo a la seleccion del Area Neta apta para agricultura bajo riego.

14.2.1 Definicionesletécnicasadesarrollar

Andlisis de ceacterizacion: Consiste en la determinacién de las caracteristicas fisico
mecénicas y quimicas del suelo mediante procedimientos de algoritmos de pedotansferencia
para los diferentes taxones y comprende los siguientes: pH, calcareo total, materia organica,
fésforo disponible, potasio disponible, capacidad de intercambio catidnico, cationes
cambiables, aluminio cambiable, conductividad eléctrica y textura. Otros analisis: Seran
realizados cuando el estudio lo requiera.
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Area minima de mapeoArea méas pequefigue se puede representar de una manera legible
en el mapa a publicarse. Corresponde a un area equivalente5arfOde superficie,
independiente a la escala de publicacién.

Areas miscelaneasSon Unidades esencialmente no edéficas. Por lo gerestds &eas no
presentan interés o vocacion para fines agropecuarios o forestales.

Fases:Se determinaran los grupos funcionales con propésitos especificos para el estudio de
suelos.

Inclusiones Se caracterizardn las Unidades que no estan identificadas corméireale la
Unidad Cartografica.

14.2.2 Levantamiento de Suelos

Definicién: Es una Investigacion del Suelo que se apoya en el relevamiento de campo y de
otras disciplinas cientificas, obteniendo como resultado el mapa de suelos del area que se
evalla, acompafampor la Memoria Técnica donde se define, clasifica de acuerdo al Sistema
del Soil Taxonomy e interpreta las diferentes clases de suelos.

Aplicaciones La planificacion del uso de la tierra permitird tomar decisiones y plantear
medidas de Manejo y Conseaién, para evitar, disminuir o mitigar su deterioro.

Niveles Los Niveles de Levantamiento de Suelos de mayor a menor detalle utilizados en este
estudio son: Muy Detallado, Detallado, Semidetallado, Reconocimiento y Exploratorio.

Se recomienda el niveeé®i detallado, para el Sistema de riego seleccionado.

Para ello se tendra en cuenta:

Material de teledeteccion; material cartografico; unidad geomoérfica; unidad taxondémica;
unidad cartografica; mapa base de trabajo; tamafio minimo de unidad de mapeo;
procedmientos de campo; método de mapeo; intensidad de observaciones y escala de
publicacion.

Mapeo de SuelosEl método seleccionado para el mapeo sera: libre, de rastreo, rigido o
flexible.

Observaciones de suelosSe utilizaran calicatas, chequeos detallas, chequeos de
identificacion, y adicionales.

Peddn Es la unidad standard seleccionada para la descripcion y muestreo de suelos.
Perfil modal Es el perfil que representa a una determinada unidad taxonémica de suelo.
Taxd: La Taxonomia de Suelos, el Sistema del SoilTaxonomy, establece seis categorias

Se sugierealcanzar el nivel de Familidonde la diferencia esta en la respuesta al uso y
manejo.
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Unidad CartograficaEs el area delimitada y representada por un simbolo en el mapa de suelo.

LasUnidades son: Consociaciones; Asociaciones; Complejo y Grupo Indiferenciado

Tablad. Especificaciones Técnicpara el levantamiento de suelos

Especificaciones Técnicas

Detallado Alta Intensidad

Semidetallado Mediana Intensil

Material de teledeteccion

Fotografias aéreas recientes
escala 1:10.000 o >, imagen
satélite resolucion espacial < de
m, a escala 1:10.000

Fotografias aéreas recientes esc
1:25.000 o >, imagen de satéli
resolucion espacial de 1 a 5m,
escaa 1:25.000

Material cartogréafico

Ortofotomapa, escala 1:10,000
1:5,000

Ortofotomapa, escala 1:25.000
1:10.000

- Carta fotogramétrica, a esca
1:10.000 a 1:5.000

- Carta fotogramétrica, a esca
1:25.000 a 1:10.000

- Carta fotogramétrica, aescala
10.000 a 1:5.000, con curvas
nivel cada 10m como max.

- Carta fotogramétrica, a esca
25.000 a 1:10.000

Unidad fisiogréafica

Divisién del elemento del paisaje

Elemento del paisaje

Unidad taxonémica

Serie de suelos. Las fases de
series.

Familia o serie del suelo. Las fag
de las series.

Unidad cartogréfica

Consociaciones, complejos, gruj
indiferenciado.

Consociaciones, asociacione
grupos indiferenciados y complejog

Especificaciones Técnicas

Detallado Alta Intensidad

Semidéallado Mediana Intensidad

Mapa base de trabajo

Escala 1:10.000 o >

Escala 1:25.000 o >

Tamafio minimo unidad del mapa | 0,5 cnf 0,5 cnf
Procedimiento de campo Identificados  por  observacidl Identificados por  observacié
directa en el campo e interpretacio| directa en el campo de |

de la informacion dedledeteccion.

informacién de teledeteccion. Are
muestra, min. el 30% de |
superficie total

Método de mapeo

Identificados mediante la utilizacié
de la red rigida, complementad
por el rastreo ddimites.

Travesia en las areas muestras
extrapolacién o interpolacion e
zonas similares.

Intensidad de observaciones

4 calicata y 10 chequeos por ca
100has

2 calicata y 6 chequeos por ca
100has

Escala del mapa publicacion

20.000 o >

50.0000 >

Fuente: Equipo Consultor Serventi/Heck
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Se prevé realizar las siguientes tareas:

1. Recopilacion dantecedentes de proyectos y desarrollos. Antecedentes climaticos.

2. Recopilaciéde informacién de parcelamiento y sistemas de desarrollo potigta.

3. Descripcion de la situacion actual sobre las unidades productivas referenciales en
funcionamiento.

4. Potencial productivo a partir del mejoramiento del wadt sistema de regadio y la
implementacion y ampliacion del proyecto de obras de captagi@ desarrollo de la red
principal de riego y drenaje, obras aluvionales, etc.

La referencia productiva serd establecida a partir de las unidades taxondémicas y cartograficas
que se veran reflejadas en el Mapa de suelos del estudio edafolégico.

4.1 Andliss de las principales lineas de produccion.

4.1.1 Produccién de Forrajes.

1 Pasturas perennes (alfalfa y/o pasturas polifiticas).
1 Forrajes anuales (maiz, sorgo y otros).

4.1.2 Produccion de carne vacuna (cria, recria y engorde).
4.1.3 Desarrollo de combinad de sistemas de silvo pastoreo SSP
4.1.4 Forestacion con salicaceas.

9 Forestacion en cortinas de alamos y sauces bajo riego.

I Forestaciones en macizo de 4lamos y sauces bajo riego.
1 Forestacion en macizo de dlamos y sauces a napa profunda sin riego.

4.1.5Produccion de frutales.

9 Frutos secos (nogales, avellanos, almendros).
9 Fruta fina (cerezas y otros).

5. Definicién agronémica de Unidades parcelarias bajo riego econémicamente rentables.

6. Descripcién y desarrollo de sistemas de riego.
6.1 Riego por inwtacion y/o manto con alto caudal.
6.2 Otros sistemas de riego en superficies sin dominio con riego gravitacional.

7. Analisis Econémico Financiero de la Inversion en Infraestructura de riego a desarrollar
relacionado con el potencial productivo de la naeuperficie total bajo riego.

Este andlisis ser& referenciado a una unidad parcelaria deHa@a® produccion de forraje

con recria y engorde de carne vacuna.

7.1 Inversiones del proyecto en activos fijos y de trabajo.

7.2 Cronograma de obras e inverss.

7.3 Costos del proyecto.

7.4 Presupuesto de ingresos y egresos.

7.5 Andlisis de rentabilidad.
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14.3 Analisis y Diagnéstico del sistema actual

Una vez conocidan mayor detallela situacion actual de la infraestructura de riego y
drenaje que sirve actlimente a una superficie en produccion, se describira la misma de
manera de tener un conocimiento total de su ubicacion y funcionamiento hidraulico, las
partes que la componen: bocatoma, canales a cielo abierto, obras de arte, estado de
conservacion, eficiecias, problematicas actuales para dar un servicio eficiente y seguro,
problematica aluvional que significa en términos del area productiva y de la
infraestructura, ubicacion de areas productivas con servicio de riego, y todo aquello que
contribuya y apomt informacion a objeto de estapitula

14.4 Estudios Basicos

A partir de los reconocimientos realizados en el area bajo estudio, el Equipo Consultor
propondra el alcance de los estudios basicos que desarrollara

A continuacion se describe el alcance mimite las tareas mas significativas a llevar a cabo en
los principales aspectos a estudiar. No obstante ello, se consideran incluidas en este item todas
las actividades que aun no estando detalladas en el mismo, el Equipo Consultor realizara con el
fin de bgrar un conocimiento acabado de la zona donde se desarrollara el estudio.

14.4.1 Vuelo LIDAR

Se usara como base de datos el modelo digital del terreno con resoluciéOdex 5,00
metrosdel vuelo LIDAR realizado por la Empresa Consular S.A. para el GRSERstppa de
andlisis de alternativas, en la definicion de las trazas de los canales y ubicacién de obras
aluvionales.

Debidoa que dicho vuelo tiene huecos de informacién serd necesario en aproximadamente
4.000has realizar el modelo digital del tercecon una resolucion d& 00 x 5,00 metras

Las trazas de los canales nuevos a proyectar, se realizaran a partir de un modelo digital del
terreno de resolucién 1x1 que se obtendra a partir de un procesamiento del kli2kRpara

lo cual se realizara estarea en un ancho de 260y en la longitud de 100Km.

El producto de esta tarea sera un modelo digital de elevaciones de una franja hea2@0

largo de 100Km.
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Figurad4. Area a realizar modelo digital del terreno

NaupaiHuen

Fuente:Equipo Consultor Serventi/Heck

Productos a presentar

=

Vectorizacion en formato DWG de hechos existentes, en funcion de los datos
obtenidos a partir de informacion de antecedente sobre una superficie de
4.172has, cuyo detalle es el siguiente:

Ejes de cahda de rutas y caminos principales

Edificaciones en zona rural.

Manzanas en zonas urbanas.

Espejos de agua y cauces de importancia.

Lineas eléctricas de media y alta tension.

Edicion de Modelo digital del Terre (MDT) a partir de informacién LIDAR de
antecedente, correspondiente a una superficie de 4.172has en la zona aledafia a la
localidad de Picun Leufl, representados con resolucion de 5,00 x 5,00 metros en
formato TXT. Proyeccién GawsKriiger, faja 2.

AL

Generacion de MDT correspondiente a canalestenies con una longitud total maxima de
100 kilometros, y sobre un ancho de 200 metros, a partir de informacion de antecedentes
LIDAR clasificada, representados con resolucién de 1,00 x 1,00 metros en formato TXT.
Proyeccion GaussKriiger, faja 2.

1 Planimeria general en software tipo CAD.

1 Informe técnico final.
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14.4.2 Topografia

La informacion topografica requerida se utilizard paedinir Iss planialtimetriasde las trazs,
de las bocatomas y de las estaciones de bombean existentes como nuevasn elnivel de
detalle y precision que se encuentra detallada a continuacion:

T

Relevamiento planialtimétrico en escala no menor a 1:1000, de la traza del canal La
Picaita. El trabajo consiste en relevar la longitud de la traza para la confeccion de un
perfil longitudinal.

Relevamiento perfiles transvelsa cada 200 metros en promedimn un ancho de 60
metros (30 metros a cada lado del eje), relevando en cada perfil la solera, tirante (si lo
hubiere), ancho nominal y terreno natural hacia los costados.

Relevanento el detalle de las obras de arte existentes y todo otro hecho existente
que pudiera condicionar el normal escurrimiento de las aguas. Obras de arte existente
como sifones, alcantarillas sobr®uta Nacional N°37, cruces aluvionales y
derivaciones.

Relevamiento planialtimétrico en escala no menor a 1:1000 de los canales secundario
1 y secundario 2, y los canales terciarios ubicagivda localidad de Picun Leufa
cabecera.

Relevamiento perfiles transversales cada 100 metros, y se extendera hasta un ancho
del orden de 10 metros a cada lado del eje del canal existente

Relevamiento el detalle de las obras de arte existentes y todo otro hecho existente
que pudiera condicionar el normal escurrimiento de las aguas.

14.4.3 Topobatimetrias

Se deberd realizar un relawgento de perfiles transversales, que permita un correcto analisis
del funcionamiento del rio Limay en coincidencia con cada una de las obras de tomasmuevas
existentes determinando la posicién mas conveniente de la misma.

Se debera relevar perfilesainsversales al cauce del rio Limay cubriendo una extensién minima
de 1.500 netros, con perfiles separadaada 200 metros. Se debe destacar que la ubicacion se
definir4 sobre imagenes mas recientes disponibles y sobre visitas a realizar en el campo para
ajuste de los mismos. Estos perfiles deberdn abarcar la totalidad del cauce hasta niveles
levemente superiores a los correspondientes al minimo que indique la norma de operacién del
complejo hidroeléctrico Pichi Pican Leufa.

Como producto de la tarea se darmé con la siguiente informacion:

1 Informe Final con desarrollo metodoldgico y resultados.

1 Planos de perfiles transversales con escala 1:100 en vertical y 1:1.000 horizontal, en
formatos normalizados IRAM y una lista de coordenadastg de los puntos
relevados.

1 Plano de la planialtimetria de la zona de captacién en los dos sitios posibles, con
escala 1:500 / 1:1.000, dacuerdo a la magnitud del aregue abarque y a la
orientacion de la misma respecto al Norte. Se presentara en formatos normalizados
IRAMy una lista de coordenadas y cota de los puntos relevados.
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Conjuntamente con los planos de relevamientos se deberan presentar planillas con las
coordenadas y cotas de los puntos relevadass relevamientos deberan estar referidos a por
lomenosdospuntd FA22a& RS 020l oLDbuv & | O22NRSYyIl RI & t

Puntos fijos

A fin de contar con puntos de apoyo que sirvan de base para comprobaciones de proyecto y
replanteo de las futuras obras se debera materializar una red de mojones en toda la zona de
proyecto, separados por una distancia maxima de 2500m; a los efectos de lograr estabilidad y
duracién de los hitos a implantar en el terreno, se prevé la colocaciéon de mojones. Los mismos
seran de hormigén armado siendo sus dimensiones minimas las segiient

1 Altura de 08 metros.
1 Seccién cuadrada o circular del0, metros de lado.

En la parte inferior del mojén deberan sobresalir, unos 25 a 30cm, hierros longitudinales. Los
pozos en los que se colocaran los mojones seran en su parte inferior en formmpana. Se
doblaran los hierros que sobresalen del mojon y se colocara en el fondo del pozo, hormigén
bien compactado con una relacion de agigmento menor o igual a,b.

El resto del pozo se rellenara con material del lugar, previamente humedecidapyss@ara
por capas a los efectos de lograr una perfecta inmoviliddobre la cara superior se
materializard el punto acotado con un teton metalico.

La identificacion se realizara en una chapa de aluminio anclada al mojén, cuyas dimensiones
seran: (80 Y60 x 3) mm. Se grabara en bajorrelieve la leyenda: SRH y el Namero del Mojén
correspondiente, debiendo ser los caracteres grabados de una altura no mejitinang

Los mojones se enterrardn 0,90m por debajo del terreno natural, salvo en los casos donde el
sitio de ubicacién del mojon sea poblado y/o de circulacion peatonal y/o vehicular, en cuyos
casos se enterraran,2l0Om o sea QLOm por debajo del terreno natural, balizando su ubicacion
con, por lo menos, tres (3) elementos estables y cercanos al mismo.

En inmediaciones de las obras proyectadas deberan materializarse puntos fijos auxiliares que
permitan los controles de proyecto y posteriores replanteos. Los mismos seran colocados o
marcados de manera de asegurar Su permanencia por largo tiempo.

Seran cavenientemente sefialados y pintados, y estaran identificados por una placa metélica
que llevara la inscripcion de su correspondiente numero.

En zonas donde no existieran hechos que ofrezcan durabilidad debera materializarse con un

hierro de 16 (mm), horngonado en un muerto de no menos de60Om de profundidad y
0,30m de diametro.
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La ubicacién de los puntos fijos se realizard de tal manera que los mismos permanezcan con
posterioridad a las obras. Estos deben sefialarse en los planos, con sussttaspuatos
deben materializarse a distancias no mayores a 500 metros.

Tolerancias
Los trabajos a realizar, deberan ajustarse a las siguientes tolerancias:
1 Medicion de distancias: 0,01 m x (L)%-.
9 Cierre angular de las poligonales: 10" x (n)Y.
1 Cierre de coordenaas = 1:10.000.
1 Vinculacion altimétrica entre mojones extremos de perfil y el mojén de arranque y
entre mojones sucesivos: 0,02 m x (L)%.
Donde: L = longitud en km.

n = nimero de vértices.

Confeccion de planos
Con los datos del relevamiento de campo separraran los siguientes planos:

1 Planialtimetria General
La planialtimetria general dara una vision amplia del total del &rea en estudio.

Dentro de la lamina se indicaran todos los cauces de escurrimiento, obras existentes, arbolado,
etc. La planialtimetrigyeneral se dibujara preferentemente en una escala 1:1000.

1 Planos de perfiles longitudinales y transversales
Se deberan representar todos los perfiles transversales y longitudinales de las trazas

seleccionadas. Se incorpoéartodos los puntos relevadosidluyendo indispensablemente su
balizamiento a la red de puntos fijos a ejecutar.
Se dibujaran con una distorsion de 1:10 entre la esgatécaly horizontal.

1 Planos de detalles
Corresponden a los levantamientos de detalle realizados para el proyectobos

complementarias, intersecciones o cruces especiales. Los mismos seran dibujados en escalas
apropiadas para poder proyectar correctamente y dentro de las normas establecidas, las obras
correspondientes y otros servicios.

14.4.4 Estudio Edafol6gico

La deteminacion del Area Bruta es la base para hacer el Estudio Edafolégyoresultado
contribuiréa a laselecodn del Area Netaaptapara agricultura bajo riego

El estudio edafologictorma parte dela evaluacion técnicacondmica y agronémica, y es un
insumo el primario para el trabajode andlisis de las posiblesomponentes de obray
Sall 6t SO6MIIdzyHt BESNY I GAGI { St SOOA2YI RI ¢ @

Generalidades
Descripcion de los Suelos segun su Origen
Descripcion de la Unidades Cartograficas y Taxonomicas
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Definiciones

Unidades Edaficas o Taxondémicas (Orden, Sub Orden, Gran Grupo, Subgrupo, Familia, Serie)
segun corresponda.

Unidades Cartograficas o de Mapeo (Consociacién, Asociaciéon, Complejo, Grupo
Indiferenciado) segun corresponda.

Fases de Suelos, si se determin@aé miscelaneas, si existiera.

Clasificacion y descripcién de las Unidades Cartograficas de Suelos Descripcién General
Descripcion de las Unidades de Suelos

Explicacion del Mapa de Suelos.

Concepto de Transecta.

Atributos de los suelos

Puntos de cateosaprreferenciados y generacién de nuevos datos: Los atributos seleccionados
permiten conocer la disponibilidad del espacio radicular, la permeabilidad del suelo al agua
saturada, la impedancia al desarrollo radicular; la fertilidad potencial del suelesdava de

agua facilmente utilizable, el peligro de la salinidad y sodicidad para los cultivos.

Ecuaciones de pedotransferencia

Determinacién de las caracteristicas figigecanicas y quimicas del suelo mediante
procedimientos de algoritmos de pedotandecia para los diferentes taxonepara
caraderizar los atributos del suelo, a decir:

Prof.: Profundidad efectiva (m)

Ks: Conductividad Hidraulica (cm/h)

CIC: Capacidad de Intercambio Catidnico (cmol/Kg.)
AFD: Agua Facilmente Disponible (mm)

RP: Resisteita la Penetracion (Mpa)

CE: Salinidad (dS/m)

PSI: Sodicidad (Na de cambio %)

P: Fésforo Disponible (ppm)

K: Potasio de cambio (ppm)

Los atributos seleccionadosumados a @bs que se consideren necesariggrmitiran
conocer la disponibilidad de espadiadicular, la permeabilidad del suelo al agua saturada, la
impedancia al desarrollo radicular; la fertilidad potencial del suelo, la reserva de agua
facilmente utilizable, el peligro de la salinidad y sodicidad para los cultivos y la fertilidad actual
del suelo.

La informaciérseseparaentres grupos identificados por sus caracteristicas:

i Caracteristicas permanentes
Profundidad efectiva, conductividad hidraulica, agua facilmente disponible, capacidad
de intercambio cationico

9 Caracteristicas transitoris
Resistencia a la penetracion, Salinidad, sodicidad, fertilidad actual.
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1 Caracteristicas de Mejoramiento
Lavado, enyesado, subsolado, drenaje, abonado.

Estructura dePlan de Tareas Edafoldgico

Tarea 1: Introduccion

= =4 -4

Tarea 2

= =4 -4 -4 -8 -9

Generalidades
Objetivo

Ubicacién

Materiales y Métodos

: Medio Natural

Ecologia y aspectos climaticos.

Geologia y Geomorfologia.

Hidrologia

Vegetacion

Uso actual de la tierra.

Otros (segun requerimientos del estudio).

Tarea 3: Fisiografia

1
1

Generalidades.
Descripcion de las unidadésiograficas.

Tarea 4: Suelos

1 Generalidades

9 Descripcion de los suelos segun su origen.

9 Descripcion de las Unidades Cartogréaficas y Taxondmicas.

Definiciones

1 Unidades Edi&cas o Taxonbémicas (Orden, Stden, Gran Grupo, Subgrupo,
Familia, Serie), segmorresponda.

1 Unidades Cartograficas (Consociacion, Asociacion, Complejo, Grupo
Indiferenciado), segun corresponda.

 Fases de Suelos, si se determinan.

1 Unidades de Areas Miscelaneas, si existiera.

Clasificaciéon y Descripcion de las unidades cartograficds guelos

1
1

Descripcién general.

Descripcion de las unidades cartograficas (extension, ubicacién, componentes
edéficos y/o de areas miscelaneas, fases, inclusiones, si hubieran). Descripcion de
las unidades de suelos y/o areas miscelaneas clasificacioméaea, unidad
fisiografica si es usada, pendiente, material parental, vegetacion presente si
hubiera, régimen de temperatura, régimen de humedad, epipedén, horizontes
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subsuperficiales de diagndstico si hubieran, caracteristicas morfologicas, fisicas y
quimicas de cada horizonte, aptitud agronémica, opcional
1 Explicacién del mapa de suelos

Tarea 5: Unidades interpretativas o practicas

Generalidades

Sistema o Clase interpretativa utilizada
Descripcion de las unidades interpretativas
Explicacion del mapa ietpretativo

E R

Tarea 6: Conclusiones y recomendaciones

1 Conclusiones
 Recomendaciones

Anexos

Perfiles modales de las unidades de Suelos.

Escala para interpretacion de los resultados de los andlisis del suelo.
Resultados de los andlisis de las muestras desymr pedotransferencia.
Métodos de andlisis estadistico con base de datos, algoritmos y protocolos.
Descripcion del sistema Interpretativo utilizado.

= =4 -4 —a -9

Mapas

Mapa de ubicacién de calicatas.

Mapa de imagen satelity/o aerofotografia utilizado.

Mapa de 8elos.

Mapas interpretativos Capacidad de Uso para diversos fines agropecuario y
forestal, Aptitud para riego, adaptabilidad de cultivos y otros.

1 Especificaciones técnicas del nivel de levantamiento de suelos: Semidetallado.

=a =4 -4 -9

Tabla5. Especificaciones TécnickstudioEdafologio

Especificaciones Aplicaciones Especificaciones Aplicaciones
Técnicas Técnicas

Material de | Fotografias aéreas recientes| Mapa base de Escald25.000 o >

teledeteccion escala 1:25.000 o> Trabajo

Imagen de satélite resolucié
espacial de 1 a 5m aseala

1:25.000
Material Ortofotomapa,escala Tamafio minimg 0,50 cmi
cartogréfico 1:25.000 a 1:10.0@PCarta unidad del

Fotogramétrica a  escall mapa
1:25.000 a 1:10.000

Unidad Elementos del paisaje Proedimiento | Identificados por accién directa €
Fisiogréfica de campo el campo e interpretacién de |
informacion de teledeteccién
Area muestra min. El 30% de
superficie total.
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Especificaciones Aplicaciones Especificacioneg Aplicaciones
Técnicas Técnicas
Unidad Familia o Serie de Suelo. | Método de | Transecta o travesia en las are
taxonémica fase de las series mapeo muestra y  extrapolacién
interpolacién en zonas similares.
Unidad Consociaciones, asociacionq Intensidad de| Hasta 2 calicatas y 6 cheque
Cartogréfica grupos indiferenciados | Observaciones. | ¢/100ha; Publicacién a 1:50.000
complejos Escala deg >
publicacién
1:50.0000>

Fuente: Equipo Consultor Serventi/Heck

14.4.5 Estudio Geotecnia

Los Estudio de Geotecnia se utiléra para definir las caractetisas de los suelos que
atraviesan las obray,para planificar los movimientos de suelos qggan reqeridos parala
construccion de las mismas.

Tipos de perforaciones

Estas se ejecutaran en las zonas de emplazamiento de las distintas obras deemtiadi&ly
extraccion de muestras para su posterior ensayo pueden realizarse de acuerdo a los siguientes
métodos:

1 Perforaciones Se utiliza este método para el reconocimiento y extraccién de
muestras sobre las que se realizardn ensayos para identificaei@uealos, grado
de agresividad y valor soporte para las obras a proyectar donde corresponda.

1 Pozos a cielo abiertdSeran aproximadamente de 1.20m x 1,20m x 0.60m, una de
las paredes debera presentar una superficie vertical y lisa a fin de poder controlar
los espesores de los distintos estratos que se presentan, comprobar la
homogeneidad del material y poder extragnediante un corte uniforme las
muestras representativas de los distintos mantos que se presenten.

Extraccion de las muestras

Las muestras dmran ser extraidas en cantidad suficiente como para poder realizar todos los
ensayos necesarios. EI mismo material no podra ser utilizado mas que una vez en la realizacion
de los ensayos.

Se debera llenar una libreta de campo conteniendo todos los dafesenciales al estudio de
campo y extraccion de muestras.

Procedimiento de identificacion

En todos los casos se identificaran las coordenadas (X, Y, Z) de la boca de la perforacion, y se
balizara respecto de la red de puntos fijos. A través de dichdsrpeiones se indicara la
presencia 0 no de la napa freética y su cota.

Ensayos de laboratorio
Los ensayos a realizar para clasificacion e identificacion de suelos seran: Estratigrafia,
granulometria, densidad, humedad, limites de Atterberg y contenidasates y agresividad.
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Informe
Se confeccionara un informe con la metodologia empleada en el estudio y la descripciéon
detallada de los suelos. Se consignara su evaluacion cualitativa, los problemas y soluciones
segun lo requieran las distintas obras a gjac, la evaluacion de los suelos de fundacién de
las obras de arte. Como resultado de las tareas realizadas, el Equipo Consultor hara entrega
de:
I Tablas con los resultados de los an;%lisis granulométricos, Planillas de Laboratorio.
Tensiones admisibles, dvajabilidad, Angulos de estabiliddd taludes excavados,
Permeabilidad asignada a tramos. Recomendaciones.

1 Identificacién clara déas muestras, con fecha y hora en que se realiz6 la toma de
cada muestra.

9 Original y copia del informe sobre las excavaemron detalle fotografico y escrito
explicando ubicacién, acceso, como asi también todo otro dato que se considere de
interés.

9 Planos con ubicacion de sondeos y calicatas.

Trabajos de Campo
- Tramo Valle del rio Limay Medidguas Arriba

1 20 calicatas 2,5 metros de profundidad.
1 10 ensayos DP{Ensayo de Penetracién Ligefap 6 metros o hasta rechazo y 2
(dos) Sondeos Eléctricos Verticales AB 30 metros.

1 2 Ensayos SREnsayo de Penetracion Estandaf metros o hasta rechazo.
(Sectores singularegona de obras de arte y/o sectores en los que se requiera sobre
excavacion segun predisefio).

f n 60dzr GNRPO 9yale2a RS LISNXYSIFIoAfARIFIR aAy aa

1 3 (tres) ensayos Proctor y 6 ensayos de densidad asociados.

1 Relevamiento de unidades geotécnicgeomorfoldgicas.

1 Acondicionamiento de accesos.

- Tramo Valle del rio Limay Medidguas Abajo
1 20 calicatas a 2,5 metros de profundidad.
1 5 ensayos DRL2Sondeos Eléctricos Verticales AB 30 metros.
1 2 Ensayos SPT a 6 metros o hasta rechazo y 2 Sondenieddéderticals AB 30
metros.
(Sectores singulares, zona de obras de arte y/o sectores en los que se requiera
sobreexcavacion segun predisefio).
f o O00GNBav 9yaleéz2za RS LISNXYSIFIOAtARFIR Ay aidd
1 2 (dos)ensayos Proctor y 6 ensayos de densidad asociados.
1 Relevamiento de unidadegeotécnica geomorfoldgicas.
T Acondicionamiento de accesos

14.4.6 Hidrologia

Este apartado tiene gran importancia en este trabajo ya que hay escurrimientos aluvionales de
gran envergadura que afectan al &rea de estudio en practicamente su totalidad.
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El objeivo de los estudios hidroldgicos es la cuantificacion del escurrimiento supetticigie
implica fundamentalmente la determinacién de caudales maximos, minimos y tiempo al pico y
volimenes de:
i Las cuencas aluvionales, capaz de producir riesgo hidripoirgos de las traza de
los canalesEn el area hay 3 cafiadones aluvionales de gran magnitud que deberan
ser tenidos en cuenta en el estudio.
91 Los caudales y recurrencias asociadas paréodlimay en el tramo comprendido
entre la presa Pichi Picun Leuflel Lago Ezequiel RagMexia, segun las normas
de operacion suministradas por AIC.

Sobre la base de la informacion recopilada y consultada se realizaran los estudios hidrolégicos
correspondientes.

A efectos de obtener los pardmetros de disefio de lasa®bse deberd efectuar la
determinacion de las tormentas para distintas recurrencias para el analisis de las cuencas de
las aluvionales asi como la determinacién de las curvas Intensidad y de Duraciéon Recurrencia
para el disefio. Para lo cual se va a tet@mno base la ecuacion IDF en las cuencas aluvionales
de la Provincia del Neuguén en funciéon de datos pluviométricos (avalada por la SRH) y se
compararan con otras IDEurvas déntensidadDuracid-Frecuenciaglaboradas en distintos
proyectos.

Para lascuencas se determinaran los siguientes aspectos:

-Aspectos fisicos.

Area de la cuenca.

Perimetro.

Desnivel maximo.

Longitud de la cuenca.
Pendiente media de la cuenca.
Longitud del cauce principal.
Pendiente del curso principal.

=4 =4 -4 -4 8 _9a 9

-Mapa Curva Numero a nivde cuenca hidrogréfica, no inferior a una escala 1:5.000.

1 Mapa porcentaje y tipo de cobertura de vegetacion.

1 Mapa grupos hidrolégicos de suelo, a través de mapa de tipos de suelo, texturas y
drenajes.

i Mapa de pendientes y aspectos (utilizando ModelaitBliigie Terreno de 30x30 o
de 90x90).

En base a la informacién descripta precedentemente se determinaran los parametros que
intervienen en los modelos de transformacion precipitagi@scorrentia
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Para la modelacién hidrolégica de las cuencas mayor@®has se utilizardn modelos
matematicos de transformacion lluvizudal de reconocido uso como el HEAS del USAEE
Este modelo permite la simulacion del fenémeno precipita@sourrimiento; calcula el flujo
en cuencas de cualquier tamafo utilizande tuatro procesos de: escurrimiento de cuencas,
transito por rios, combinacion en confluencias y derivaciones.

Determinados los caudales de pico segliftem 14.4.6 Hidrologjase realizard la verificacion
de los elementos existentes y/o predimensionatasa estructuras de conduccién necesarias
para evacuar los excedentes pluviales.

Las verificaciones y los predimensionados se realizaran en general con las expresiones clasicas
de la Hidraulica General, como por ejemplo la de Cliekdanning. En todos losasos se
verificara que las velocidades del escurrimiento no produzcan erosion, teniendo en cuenta las
metodologias de disefio de canales erosionables (método de la velocidad permitida o método
de la fuerza tractiva). Para el caso de verificacion de lpac@ades de evacuacion de
alcantarillas se podra utilizar las metodologias basadas en 4bacos elaborados por medio de
ensayos de laboratorio o utilizando las ecuaciones de Bernoulli de linea de energia. Por otra
parte se podré utilizar software que emplels metodologias descritas anteriormente como

el HYS,

Cuando la envergadura o complejidad de la obra lo ameriten, a solo criterio de la inspeccion,
ésta podra solicitar la modelaciéon matemética del tramo, para lo cual se deberan utilizar
software de reonocidos usos como el HEC RAS

El Equipo Consultopodra proponer otros modelos de simulacion tanto hidrolégicos como
hidraulicos, los cuales deberan ser aprobados por la Inspeccion. En caso de que estos modelos
requieran de licencias especificas para u®o0, el Equipo Consultor debera proveer las
necesarias a la SRH para la operacién de los modelos por un periodo minimo de 5 afios.

En todos los casos el Equipo Consultor debera entregar los archivos de datos y operacion del
modelo para que el MPel puedaeetuar sus propias simulaciones.

14.4.7 Hidraulica

Se realizara el célculo y verificacion de la totalidad de las obras, considerando que el célculo se
realizar4 en forma individual y la verificacion debera tener en cuenta la interaccion de la
totalidad de lasobras nuevas y existentes y, de ese modo, se debera asegurar el correcto
funcionamiento del conjunto.

HEGHMS: Hydrologic Modelling Systems. US Army Corps Engineers, Hydrologic Engineering Center.
®H¥8 desarollado por Philip L. Thompson para Federal Highaaynistration (FHWA).
92H¥8 desarollado por Philip L. Thompson para Federal Higihaaynistration (FHWA).
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En general, se realizara la evaluacion hidraulica y célculos para las condicigreyelto. Se
evaluard la capacidad de conduccion de los canalesendo en cuenta las obras de arte,
cualquier otra particularidad, como asi también las condiciones de captacién de las tomas, en
el tramo Presa Pichi Picun Leufl y Lago Exequiel Ramos Mexia. Se determinara el
comportamiento de los niveles del rio Limap distintas secciones topobatinrieas,
calculando la ley4Q, segun las Normas de Manejo de Agua.

Las verificaciones y los dimensionados se realizaran en general con las expresiones clasicas de
la Hidraulica General, como por ejemplo la de Cheaylanning. En todos los casos se
verificara que las velocidades del escurrimiento no produzcan erosion, teniendo en cuenta las
metodologias de disefio de canales erosionables. Para el caso de verificacibn de las
capacidades de evacuacion de alcantarillas se padil&ar software que empleen las
metodologias descritas en las circulares HEC 14 y HDS 5 como ser HY8 u Hydraulic Toolbox.

A su vez se debera verificar todo el disefio de canales y obras hidraulicas a través de una
modelacion hidraulica con el modelo HEBS, en sistema unidimensional o bidimensional no
estacionario. Todo el proyecto debe estar georreferenciado al sistema altimétrico utilizado.

En el caso d&ioLimay para el disefio de las obras de toma nuevas se realizaran modelaciones
hidraulicas con lamplementacién del modelo matematico HRBS, Version 6.0 o superior,
desarrollado por el Hydrologic Engineering Center River Analysis System, dependiente del U. S.
Army Corps of Engineers., para los caudales maximos y minimos correspondientes para el
disefio de las tomas.

14.5 Disefo de Infraestructura

14.5.1 Forma de presentacion

9 Proyecto de obras nuevas de captaciones, canales principales y obras de arte (derivaciones,
saltos, alcantarillas) sobre los mismos.

9 Proyecto de obras nuevas de descargadores.

1 Proyectode obras nuevas de riego hidrico aluvional, etc.

1 Proyecto de remodelacion de obras existentes de tomas (si los hubiera), de canales

principales (si los hubiera), secundarios y terciarios, con obras de arte sobre el mismo que

incluiran descargadores, dertianes, alcantarillas, etc.

1 Ampliacion/Reacondicionamiento estacion de bombeo LacRica

9 Conducciones presurizadas (si las hubiera)

1 Proyecto de Estaciones de bombeo nuevas.

Los productos mencionados deberan ser presentados a través de la siguiente dtatiore

Generales:
9 Plano General de Ubicacion.
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Obra de Arte:

1 Plano de ubicacion.

9 Definicién de las obras hidraulicas y civiles.
1 Planos de detalles de las obras civiles.

9 Planos estructurales.

Obra/s de atenuacion y/o control de sedimentos:

1 Planialtimeria de ubicacion.
1 Plano de detalles de los azudes y cuencos.
Obra/s de conduccion:

1 Definicion de las secciones de las conducciones
1 Planialtimetria de la traza.

1 Plano de detalles de la conduccion.

1 Plano de detalle de interferencias.

Obras de Proteccion dealudes

9 Definicion de las secciones transversales
M Planialtimetria de la traza.

Obras de Proteccién captacién y conducciérviglaluvionai

1 Planialtimetria de ubicacion.

9 Definicion de las secciones de control.

1 Planos de detalles de bocas de tormenta gdurctos.
1 Plano de detalle de interferencias.

Los proyectos ejecutivos de las interferencias (gasoductos, lineas eléctricas, telefonia, etc.) se
realizaran en la etapa de obra, de acuerdo a las normas de cada ente u organismo responsable.

14.5.2 CélculoHidradicos

Serealizararntodos los calculos hidraulicos de bocatomas nuevas y existentes, de la estacién de
bombeo existente y de las estaciones de bombeo nuevas, de las trazas de canales principales y
secundarios, de secciones transversales de cayatdsas de arte existentes y nuevasomo

asi también se verificaran los parametros de velocidades y tirantes en las conducciones.

Se disefiardn a nivel de proyecto ejecutivo las obras de arte que resulten, como ser
alcantarillas, rapidas, disipadores de energfaces aluvionales, descargadores, derivaciones,
alcantarillas de cruce, etc.

14.5.3 Caélculo estructural

Para el disefio de las estructuras que conforman el sistema de desagies pluvioaluvionales se
tendran en cuenta el reglamento CIRSOC en vigencia.

Para los &lculos se tendran presentes las caracteristicas de los suelos afectados por las

estructuras, para lo cual se utilizaran los valores caracteristicos resultantes de la recopilaciéon

de antecedentes y estudios basicos.
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Teniendo en cuenta que las estructuradigefiar en general seran para la conduccion de los
excedentes pluvioaluvionales, se prestara especial atencidén al disefio de las estructuras en
cuanto a la estabilidad de las mismas, control de la figuracion y a la disposicion de juntas de tal
manera de miimizar las pérdidas y fugas que puedan ocasionar perjuicio sobre las mismas
estructuras o estructuras aledafias.

14.6 Estudio de Situacion Dominial

Complementariamente a la informacion ya recopilad,trabajo a realizar consiste en
determinar la situaciérdominial de las obras y las areas productivas a poner bajo riego,
teniendo en cuenta la siguiente informacion:

a) Informacion parcelaria de la Direccidén Provincial de Catastro e Informacién Territorial.

b) Informes de Dominio de cada parcela en el Regiria Propiedad Inmueble.

c) Criterios de delimitacion de la propiedad publica y privada establecida para L&jos y
Limay en el tramo de estudio, dados por AIC Y SRH.

Presentacion informe del Estudio dominial

Confeccion de cartografia base digital geferenciada. El archivo estara compuesto por capas

de informacion diferenciada, donde se incluirdn parcelas, nomenclaturas catastrales, traza
propuesta y cauces de agua. El mismo se entregara en formato CAD, KML, SHP, y sera
acompafado de una planilladet con hipervinculo a los documentos.

14.7 Cbmputo y Presupuesto

Para Elaboracion del Proyecto Ejecutivo de Infraestructura a partir de los Términos de
Referencia planteadosegealizara el cémputo, presupuesto y los analisis de precios de todos
los itemssobre la base de consultas a proveedores de materiales y los costos de mano de obra
reconocidos por el Estado Provincial para Obras Publicas.

Se incluird en los andlisis los gastos generg@stosindirectose impositivos que permita
determinar el preio final.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las obras a ejecutar se confeccionara el Plan de
Trabajocon lacorrespondiente Curva de Inversi@rara la etapa de ejecucion de obras

14.8 Especificacione¥écnicas Generales y Particulares

El pliego @ Especificaciones Técnicas Particulares sera desarrollado en forma correlativa con
los items del presupuesto, de manera que haya una directa correspondencia entre cada
articulo del pliego y cada item del presupuesto. En cada articulo se incluira Ipcéscdel

mismo la forma de medicién y pago.
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Se describirdn en ellos en detalle las caracteristicas de los trabajos a realizar, materiales a
emplear en los mismos, asi como toda particularidad que por su tecnologia, requerimientos de
personal o materialegenga incidencia en el costo de la obra.

Se volcaran también en las especificaciones técnicas particulares los temas relacionados con la
mitigacion de los posibles impactos ambientales durante la construccién de las obras.

14.9 Planos

Se prepararan los plasagyenerales y de las obras e instalaciones que componen la Ingenieria
de Detalle.

El grupo de planos a presentar tendra un grado de detalle que permita el computo de los
distintos items del presupuesto y representen con claridad las caracteristicas olerdase
instalaciones.

Sin que sea exhaustivo se indica a continuacion los planos a presentar:

Ubicacién Geogréfica

Diagrama Funcional

Disposicion general de obras e instalaciones

Planos de cuencas y Subcuencas

Planialtimetria de conductos y/o cauces da@vacion

Estructura de distintos componentes

Otros

= =4 -4 -8 8 8 9

Los planos seran realizados por medio de AUTOCAD R2010 o superior.
En general, los tamafios a utilizar seran A3, A3 ampliado y A2.

14.10Profesionalespara conformarel Equipo Consultor

Parala realizadn del Proyecto Ejecutivo de obra de la alternativa seleccionselgromne la
conformacion de un equipo de trabajo interdisciplinario, integrado por profesionales
correspondientes a las siguientes disciplinas:

Experto coordinador (Ing. Hidrauli€ecursos Itiricog

Experto coordinador en Edafologia (Ing. Agrobnomo)

Colaboradoen calculos hidraulicos y comput@isg. Hidraulico/Recursos Hidricos)

Colaborador encélculos hidrolégicos y cémputoging. Hidraulico/Recursos

Hidricos)

1 Colaborador en disefio canalesy obras de toma (Ing. Hidraulico/Recursos

Hidricos/Civil)

Colaborador eralculos estructurales y coémput@sg. Civil)

Colaborador en andlisis de precios (Ing. Hidraulico/Recursos Hidricos/Civil o Técnico

0 MaestroMayor deObra-MMO)

1 Colaborador pa correccion de planos y computodng. Hidraulico/Recursos
Hidricos)

1 Colaboradoren Disefio deObras Proteccion Aluvionding. Hidraulico/Recursos

Hidricos)

= =4 - -

= =
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1 Colaborador paraelaboracion de mapasle infraestructuray cémputos (Ing.
Hidraulico/Recursos Hidricos)

Colaborador (Proyecto Obras Proteccion Aluvional Tramo Michife@dn Leufu)
Colaborador en Instalaciones Electromeicas(Ing. Eléctrico/Electromecénito
Colaborador erdisefios de obras de arfgng. Hidraulico/Recursos Hidricos/Civil o
Técnico o MMQ®

I Colaborador Coémputo y Presupuesto, Especificaciones Técnitag.
Hidraulico/Recursos Hidricos/Civil o Técnico o MMO)

Colaboradoen SIGy otros(Técnico o PrafsorGeografia

Colaboradopara Analisis Domini@IMO)

ColaboradoparaEstudios Edafologis (Ing. Agrénomd
ColaboradoparaEvalu&ién Forestal y Agrondmiglng. Agronomd

Colaborador erinformatica(Témicoo Ing en Informética
Colaboradoradmiristrativo para elaboracién de informey tareas administrativas
en general Témico enadministracin)

E R

= =4 -8 -4 A -9

14.11Plazode ejecuciérnpropuesto

Se estima un plazo total, desde la elaboracién de los Términos de Ramfela hasta la
finalizacidn del Proyecto Ejecutivo de obra con su cdmputo y presupuesto, especificaciones
técnicas y planos, de al menos \aticuatro (24) meses, por lo que podria plantearse un
desarrollo completo o en tres etapas.

De hacerse en etapas, la primera etapa incluiria lo indicado en el item 14.2 (Evaluacion Técnica
¢ Econdémica y Agrondmica), y todo otro estudio que de como taila definicion del Area

Bruta primero y luego el Area Neta del proyecto. La segunda etapa se propone que incluya
tareas cuyo producto final sea un relevamiento planialtimétrico de toda la infraestructura
existente y definidas sus capacidades hidraslicd la tercera etapa, la contratacion del
Proyecto Ejecutivo de obra.

14.12 Presupuestcestimado

Se estima un presupuesto de 600.000 dolarespara llevar adelante el Proyecto ejecutivo de
la alternativa seleccionada

109



15 ALTERNATIVAS DE FINANCIAMIENTO

Como yghemosmencionado en etapitulo5, la Provinciatiene a disposiciomerramientas de
financiamientoa través delConsejo Federal de Inversiones (Céititre ellas las asistencias
técnicas que, mediante la contrataciée grofesionales, permitefievar adelante proyectog
estudioshasta nivel de preinversiorEste financiamiento permifa concretar las primeras
etapas del proceso integrador, es decir, los estudios de bamgcionados anteriormente,
hasta la elaboraciédel proyecto ejecutivo de infraestructura de riego y drenaje.

Una vez elaborado el Proyecto Ejecutivo se estaria cumpliendo con la ETAPA 3 del proceso
integrador que llevara a la transformacion productiva del area en estudio. El proyecto
ejecutivo de laoobras con su coOmputo y presupuesto, especificaciones técnicas generales y
particulares y planos, sera insumo necesario para la formulacion dekd®doog Nivel de
Factibilidad (ETAPA 4).

Figura45. ETAPA 3, Proceso integrador ieonversion productiva

ETAPA3

ETAPA2 i ETAPAS
ETAPA1 2 Elaboracion del ETAPA4 s,
Boporpnnt Elaboracion de EHOECID . laci6 Licitacion y
delirlmlnaagn los TERMINOS DE E—— d Trpmu acen Ejecucion de la
et REFERENCIA - 5 ik i) obra de Riego
los Términos de Infraestructura Nivel de :
X Infraestructura de ) p— y Drenaje
Referencia : = de Riegoy Factibilidad
Riego y Drenaje

Drenaje

Fuente: Elaboraciéon propia (Ministerio de Produccién e Industria)

Para la etapa de Formulacion Proyectos a Nivel de Factibilidad, como la Ejecucion de las obras
de riego y drenaje (ETAPA 4 y ETAPA 5 del Proceso Intetadigera 49, el Ministerio de
Produccion e Industriauenta con otraguentesde financiamiento vigentes, que se describen

a continuacion.

Figura46. ETAPAL yETAPA, Proceso integrador de reconversion productiva

Fuente: Elboracion propia (Ministerio de Produccion e Industria)
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