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CONTEXTO

¢, Porque realizar mejora genética o usar productos mejorados?

Factor/Motor de mejora continua para la empresa

Nucleo
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CONTEXTO
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- Aumenta potencial de resistencia a enfermedades
- Reduce tasa mortalidad

- Aumento biomasa cosechada

- Disminuye uso de quimicos y antibioticos

- Disminuye procesos de resistencia del patégeno
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CONTEXTO

¢, Porque realizar mejora genética o usar productos mejorados?

Factor/Motor de mejora continua para la empresa

Benchmarking
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Outlines

AMejoramiento genético en salmones

A Avances tecnoldgicos

A Caso de la Trucha

R Benchmark’




MEJORAMIENTO GENETICO: Obijetivos de Mejoramiento

2: MA* MGJ | LN%H+EpGC=;

Crecimientq [Peso, SGR, GH3empoa un peso dado] S,CT
Conversion délimento(FCR)ContenidoGrasa Consumalimentoresidual) S,CT
BajaMaduracion(0/1) ST
RendimientoProductofinal (Filete %,grasavisceral%) ST
EficienciausoPigmentogColorFilete PpmcAstax) S,CT
Resistanciaa Enfermedade$¢ Mortalidad0/1 , Tpoa Muerte, CIPCRHistologiag S,CT
Spawn timing (withirseason) C

Analisis Bieecondmico

(1A P2 8 [N Obijetivos de Mejora

hoes

CostoBeneficiq factibilidad técnica eficienciamejora

80/20
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MEJORAMIENTO GENETICO: Obijetivos de Mejoramiento
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Valor Genético (EBV) por rasgo

— | T

Objetivos de +

Mejoramiento Ge

nético

!

LI ]
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Animal Id Sex  Sir  |H. Weight (USD)Load (USD) SRS (USD)INDEX (US] >
FM01016300 M FMOO061313]  2,5248 0,0494  -0,0509 | 2,523
FM01016092 F FMO0613136  2,1874 01301  -0,0873 | 2,230
FM01016079 F FMOO0613136  2,0407 01245  -0,0852 | 2,080
FMO01015824 F FMOO0613136  1,2212 0,914  -0,0215 | 1,291
FM01003715 M FMOO061311#  1,3076 -0,0143  -0,0098 | 1,284
FM01017213 M FMOO0613138  1,0845 01085  0,0468 1,240
FM01005644 M FMO0613118  0,3588 00721  -0,0107 | 0,420
FM01003913 F FMOO061311#  0,3028 -0,0409  -0,0034 | 0,259
FM01021232 M FMO061314f  0,2171 00512  -0,0119 | 0,256
FM01001621 F FMOO061311p  0,3095 -0,0829  -0,0341 | 0,193
FM01008283 F FM0061312P  0,0551 00562  0,0031 0,114
FM01003093 M FMOO0613118  0,0748 00777  -0,0384 | 0,114

O QU 45 00l @ QU g
e
3 9¢€ 1 Modelacion

Index (USD)
Valor Econdémico
por Individuo

Bio-econdmica

N M = a/b = Peso Econémigo (x

b

(

Maximo
Valor Econémic
por animal

p=f(xpC,c)

¢

Benefici
Econ- mic

Beneficio Econdmic

>
X
Rasgo _

I

Figura 1Beneficio Econémico como una funcion del rasgo

Sistema de
Produccion del
usuario




MEJORAMIENTO GENETICO:
Objetivos de Mejoramiento
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Estructura Genética de rasgos productivos

Frecuencia absoluta
50C7 p
Rasgos Poligénicos ’

40C

A Existen muchos loci/genes que afectan al rasgo i
A Con efecto marginal cada uno y sumatorio 20¢ | .
A Al ser muchos generan una distribucion normal del rasgo soc |
A Tipicos en rasgos cuantitativos o
A Variacién genética explicada por toda la combinacién de genes Peso cosecriks)
Ge n eEsf e dvtaogy OTri emnuenhuee t eenh o
| avari abféendadpireaposoasabl
. . I ndi vgdaeousesteatnabelgesner an
Casos intermedios di fer emc¢Iyds SRR

/*

Rasgos Monogénicos

A Determinado por un par de genes

A De efecto Mayor

A No genera una distribucion normal, sino binomial

A Tipicos en rasgos cualitativos, pero también otros

A 100 % variacion genética explicada solo por un par de genes

R Benchmark’ ]
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Ejemplos rasgos Productivos

Fenotipos posibles

Presencia cuernos Astado, mocho Cualitativo
Color Huevo Blanco, Marron Cualitativo
Color piel en pece Albino, normal Cualitativo
Produccién leche lactancia 4500, 5100, 6200 kg Cuantitativo
Largo pez 68, 72, 77 cm Cuantitativo
Peso Cosecha en Coho 2,7, 2.9; 3.5kg Cuantitativo
Color piel Tilapia Marrén, roja Cualitativo
Tamafio camada en cerdos 5,8,10,11,15 lechones Meristicos
Color Concha Ostiones Café, Blanco Cualitativo

RASGOS

Rasgo de Clases, observables
Variacion discontinua

Efecto patente de 1 o0 2 genes
(Genes mayores)

Se estudian apareamientos
individuales y sus progenies

Andlisis es por medio del
estudio de proporcionesy
relaciones

R Benchmark’

Rasgos de grado
Variacion continua

Rasgos Poligénicos, muchos
pares genes menores

Se estudian poblacionesy
todos los tipos de
cruzamientos posibles

Andlisis Estadistico para
estudio parametros
poblacionales

Vaca de leche

A
Al

4l &l

Volumen de leche (Its/Lact)

Solidos totales (kg/Lact)
Facilidad de parto (0/1)

Cerdos

de nddamada

Tamafo

Tamafio (kg)

P. cosecha
Salmon atlantico
(4.5-6.5kqg)

Peso smolt

Ostion del norte

Café

blanco

]

Café (M) > blanco (m¥) > amarillo (mY)

Pigmento/Color filete
(Ppm - salmoFan)

Rasgo

Tilapia del nilo

Marrén ¥

Trucha arcoiris

Mode de Ambiental
Herencia efects

Enfermedades

Cualitativa
Enzyme variantes,
(defects)

Tipode sangre

Simple Menor
Monogen

Normal Enferme

Cuantitativa
Altura, Peso

Inteligensa

Compleja Mayor
(poligenética)

Enferme gravedad




METODOS DE MEJORA GENETICA

A ¢Cual es el mejor Animal?

A ¢ Como mejoramos nuestras poblaciones de Animales?

uSeleccion artificialProduccion de leche, produccion de carne

oCruzamientosProduccion de carne (bovinayesy cerdog

cMigracion (Paises importadores de semen congelado/ovas

R Benchmark’
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Variabilidad asociada a un caracter

Existe siempre Variacion individual en unidades de cultivo. |

o Parte de estas diferencias
Parte de ella se debe a L.
geneticas son heredables

diferencias genéticas

Parte de ella se debe también
R Benchmark a diferencias ambientales

13




Metodos de Mejoramiento Genético: Parametr&@eneticos

Frecuencia absoluta

50C

40C |

30C |

20C |

10C |

o i

Peso cosechgg)

E
II G

10

Var.Poblacional Valor Individual
Vp=Vg+ Ve P=G+E
Ve =V, + Vyat+ Ve P=A+NA+E

(?2L?2>; <@BWC>; > A

hz2=v, [0-1] Crecimiento:

\
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Resistencia a SRS
Resistencia a Caligus
Resistencia a PRV:
Resistencia a BKD:
Resistencia a IPN:
Rendimiento filete:
Astax (ppm):

Grilse (%):

0,35-0,40
0,20-0,27
0.20-0,26
0.20-0,22
0,19-0,21
0,17-0,65
0,07-0,15
0,29-0,39
0,09-0,22

A: Parte heredable y transmisible a la progenie

Correlacion Geneética ( rg)

> 0€ 0L j [-1- +1]
Crecimiento-contenido grasa: +0.53
Crecimiento-FCR: -0.78
Peso Smolt-Peso Cosecha: +0.40
SRS-BKD: +0.40
SRS-PRV: -0.21

14



Metodos de Mejoramiento Genético: Parametr&@eneticos

50C

40 |
30C |
20C |
10C |

o i

Frecuencia absoluta

Peso cosechgg)

Var.Poblacional

Valor Individual

Vp = Vg + Ve

P=G+E

Vp=VatViat Ve

P=A+NA+E

Ejemplo: h?= 0.30, seleccionar los mejores 3 peces.

Jaula | Prom

R Benchmark’

Jaula | Prom Xi Xi
110 4.8 5.210 110 4.8
110 4.8 4.950 110 4.8
115 4.2 4.700 ‘ 115 4.2
115 4.2 4.550 115 4.2 4.550
115 4.2 4.100 115 4.2 4.100

A: Parte heredable y transmisible a la progenie

Jaula | Prom
110 4.8
110 4.8
115 4.2
115 4.2

-0.030




Metodos de Mejoramiento Genético: Respuesta a la Seleccidn

Existe siempre Variacion individual en unidades

de cultivo. Parte de ella se debe a diferencias _
genéticas (P = G + E). Reproductores seleccionados

Padres

!!!!!!!!!!!!!!!

Promedio

R isph? =in Sa Generacion 1
L L
i Intensidad de seleccion
Sp: Desviacion estandar del caracter :
h2: Heredabilidad del caracter e
L: Intervalo entre generaciones ' mmmjp Progenie
FIA: Precisién prediccion valor genético R

R Benchmark’



Metodos de Mejoramiento Geneético:
Respuesta correlacionada a la SelecaitiR(

Porque existe ung,, I £ Kl 6 SNJ dzy'l NB&aLzBH Ul RANBOUI
28 LINBPRAZOS dzyl NB& LSRG O2NNBtFOA2YV I RI

Donde:

Genes que afectan al caracter X Genes que afectan al caracter Y

OYNQQQ § ,

Genes pleitropicos que afectantantoaXeY
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Metodos de Mejoramiento Geneético:
Algunos resultados de respuesta a la seleccion en salmdnidos

Datos:Publicados asociadosa: Programasn inveéstigacion

Atlantic salmon |Crecimiento 10.6-14.2 % |Gjerde et al.,1986, 1999 1971
rainbow trout |Crecimiento 13.0% Gjerde etal., 1986 1971
rainbow trout |Resistencia a Flavobacterium 32,0% Leeds etal., 2009

Coho salmon |Crecimiento 10.1 % Hershbergeretal., 1990 | 1982
Coho salmon |Crecimiento 9.4-10.3% [Neira etal., 2002, 2006 1992
Tilapias Crecimiento 7,1% Khaw et al., 2008 1990
2MOFNenFloMa2adcohbrbiAds; G; M =1 G?2L=C; F? M
Especie Rasgo GG (%)

Salmon Coho 6-13%

Salmoén Atlantico Crecimiento 7-15%

Trucha arcoiris 7-13%

Salmoén Atlantico Madurez temprana -22%

R Benchmark’



Meéetodos de Mejoramiento Genético:
Como opera la seleccion en la practica

Nucleo:Peces identificados con
trazabilidad completa, donde se realiza la
seleccion y se obtiene la mejora genética.

NUCLEO
FASE Fase/MultiplicacionPeces no necesariamente
MULTIPLICACION identificados con trazabilidad completa, cuyo
objetivo es traspasar las mejoras genéticas a
l produccion.
PRODUCCION

/ BENCHMARKING \

R Benchmark’




Métodos de Mejoramiento Genético:
Como opera la seleccidn en la practica

Desafios Patégenos 6%
40%

Mating (1 Male/2 -3 Female) / .
(Families:40 - Half - Sib,100Full - Sib)

Pit- tagging of fish
- 250 - 300 fish/Fam

Mortalidad

Familias

- p A
pa>n e
1] comme >

Pre

. 2Gradpsg in

Ciclo'Reproductivo
Nucleo

Selection by BV - Index
Fresh water

Life cycle
-<{ smolt
Sea water
Sea site = l

Communal

< ! ; < a r-e ected

Monitoring Harvest Weight
m 120- 200 fish/Fam
L Reye
Pre- Selecting broodstock

R Sl aughterin
RBenchmark J J

Carcass Qual 2@x5fTirsahi/tFsaim Masal selection (40 -50%)



Nucleo

<R

Macho Hembra

R Benchmark’

v

22Nl YASyiG2 DS
551 SOOAsY Sy f I
Evaluacion 120 p/Fam
3 Resistencia =@
s
o c/f\y)\f)ué
140 p/Fam
>

DNAChip

~ ™ Performance Benchmarking

Datos Performance Progenie
(Nucleo-Chaicas)

Informaci(Tn Gendémica

N\

300 p/Fam

Datos performance Progenie
(Condiciones productivas Cliente)



Meéetodos de Mejoramiento Genético: Genotypes

training
Como opera la seleccion en la practica candigffies
) Populgtions
’ ID () BLUP
Measured traits ﬂ" Sex Evaluation
(Performance) Location [x.x o }[ﬁ]_[x'y}
Mortality » ZX zz+W'a]a| [Zy| Yo
Measurements
€ -1 = [0 Yo i%5) 2 i
- Pedigree A +[0 G \ygsuts

Ti nd=eX()8r owt(( JR& nd Fi|06.tOMIAt wro PTol Or JFéa t(

ID sex dam sire Index value
G76F03 F PO 20 3 PO1E10 0.518
G69C12 F P02D01 PO3A02 1.21
G7 O 2 F P02A03 PO1E10 -0.16
G81EO07 F P02C04 PO H1 0 -0.74
G73H01 F P02A11 P02HO06 1.26
G56F04 F P01A07 PO1E09 4.007 \

GF3 Mature Fat-color TrimD%

EconomicValuesfor
breedinggoals

R Benchmark’




aSU2R2ad8 RS aS22NlYASyYy(2 DSyYySiA
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Goal Max +GG y Controlar + DF NUCLEO
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MULTIPLICACION

4

PRODUCCION

1 LIt A OF OAsy
LINE RdzO U A ¢
A23GS0y2t
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Métodos de Mejoramiento Genético:
Como opera la seleccion en la practddasificacion Produccion

Candidatos Gn
ﬁ seleccionados por EBVs ‘
Nucleus Multipliers
(é(())?]li[rl(\)/:Z(:G(SFy Goal Max +GG MULTIPLIERS
Gn+1

o PRODUCTION >
GG% growth SG17 SG18 &? G: FAUM
Nucleus 5,0 10,0 30% Production
Multiplier 10,6 14,3 20% -y <

<
aivy W

GG% growth SG17 SG18 Males (%)
Nucleus > 15 > 15 100 %

R Benchmark’ 24



Meéetodos de Mejoramiento Genético:
Como opera la seleccion en la practddasificacion Produccion

l l l 2 rafi
foor ) [ ) o Aidbpacacoqatie
Aspectos Técnicos Relevantes —_—

(E[FIM[AIM] ST S AT | oI N[o[ €| FIM[ Al [ S| STA S G| NIB E[FIMIAIM[ 3] STATS[GNI B E[ F W[ AV[ 3 ST Al S[ O[N] EJEMPLO TRUCHA AQUAGEN

M 3 Ao 59 sroese Cosecha: 32 ka 25 % mortalidad Ay
= 98 [99 fooJo1fo2fo3foaos5 o6forosfoo 10 1112 1371411516 [17 1819 20 212223 24]25[26027]28[29]30]
- 90-100 -~ 40-50 p/Fam e
100 120 Familias Peces Nclel Nucleo: 4 -5 mil
10-15 p/Fam Linea1 [98T99Too o1 02 o3 oa05 06 07 0809 10 1112 [13[14 1516 [17]18]19]20]21]22 23 [2a]25]26[27]28]29]30]

Peces Ntcleo: 1.5 mil

Linea 2 [99Too [o1T02 o3 [oaTos o6 o708 o9 [10 [t 12 [13 e T 15 [16 [z T 18 [19 [20]21 [22 [23T2a [ 2526 27 [28 [20 [ 30]

2011 | 2012 | 2013 | 2004 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 20m 2022 | 2023 2024 | 2025

L1 Nicleo YC11 Ntcleo YC14 r\ﬂcleo Yci7 r\l’mleu Yc20

Linea3 01]62 0405 07] 08 10 111 [ 13 |13 [0 16 ] 17 [0 19 | 20 [ 2000 22 ] 23 [ 2] 25 26 [20] 28 | 20 [50]

Multipl. Yett  matip. vC14 o P (Oncorhynchus mykiss)

Ver risiona

rroc. ve11 | erod. vei4 [N ProdYC17 _
0 1 2 3
0 72 73 74
: (Y " (Y 1 75 76 77
L2 Nicleo YC12 Niicleo YC15 Niicleo YC18 Niicleo YC21
, 2 78 79 80
Multipl. YC12 Multipl. YC15 Multipl. YC18 Multipl. YC21
I 3 81 82 83
Prod.vc12 [ prod. vc1s [ eraveis ([ 2 84 35 36
5 87 88 89
N N n 6 90 91 92
L3 Nicleo YC13 | Nicleo YC16 Niicleo YC19 Nucleo YC22 7 93 94 95
Multipl. YC13 Multipl.YC16 Multipl. YC19 Multipl. Y€22 8 96 97 98
rrod.ve1s [N rrod. ve16 [N rroavcrs [N 9 99 00 01
10 02 03 04
11 05 06 07
12 08 09 10
1975 - Startfeeding, selected for increased growth
1978 - Startfeeding, selected for reduced early maturation
1995 - Startfeeding, selected for silver skin
® 1995 - Startfeeding, selected for slimmer shape
Benc:hmark 1998 - Startfeeding, selected for improved meat color




RESPUESTA A LA SELECCION

Biotecnologia

Ganancia genetica (unidades de medida)

Tiempo (generaciones/Afios)

Respuesta a la seleccion

2400

2200

Salmones

2000 f

—e—abw 67

gram

—8— bw Gfemal
Lineal (abw 6f

1800

1600
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hatch week
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Meéetodos de Mejoramiento Genético:
Como opera un prograrag Como defino mi poblacion base?

Evaluacion Productiva datos Historicos

A Iniciar con cepas o stock reproductivos con suficiente variabilidad genética oo S — ————
A Conocer bien su performance productivo y si esta en linea con lo que necesito M°° ° we = wo ¢ I3 (aawe 0O apuinGu) )
A Definir tamafio del nicleo suficientemente grande (2B Familias)

A Grupos de peces lo menos emparentados posibles ““'i"f’# M il

A Libres de enfermedades

20 ¢

Estudios de Variabilidad Genética y parentesco

Norway - Chilean Farmed
Norway - Irish Farmed
North America
A @
.8 &

= = Chilean farmed
AQUASALAR SNP-CHIP® 200K

Mot Buaic Estudios de cruzamientos
- Yield (Kg/smolt)
Scotland - Wild \ - o Ma-Hem G L M Ef.Ma
. 221 b M.E Lopez G 295 3,52 3,43 3,30
o Qaws| T L 3,37 3,15 3,34 3,28
e ~ M 3,13 3,21 3,43 3,26
Scotland - Chilean Farmed Discriminant Analysis of Principal Compo:\:leusr:ir: Ef. Hem 3 ; 15 3 ’29 3 ’40 3 ’29

R Benchmark’



VALIDACION PRODUCTIVA MEJORAS DE PRODUCTOS MEJORADOS

Seguimiento Productivo Tiempo real

01/03/2020

30/07/2021

Reglon
X

Strains.
CEPAL
CEPA2
CEPA3

cage

SeaSite ® SITIO DEMAR “n”

B B0 ¢ ot 2 2021 st Coprnion e

EVALUATION OF PRODUCTIVE INDICATORS (KPI's Target vs. Observed Data) 7

Acc. GF3 MOD

3.02-

Objetivo: 2.77 (+8.97 %)

Acc. EFCR

1S

Objetivo: 116 (-3.34 %)

Smolt Weight (g) by Strain

CEPAL

CEPA2

CEPA3

Comparacién de cepas crecimiento

INOIVIDUAL WEIGHT (g)
.8 BB E E OB OE & B §OEE G

R Benchmark’

Entry Season

9 Summer

Efficiency (Kg/SmoltLapse)/EFCR

Updated Number (Fish)

356.889

Updated Lapse (Months)

49

0.218:

Objetivo: 0,195 (+11.81 %)

00 1000 200,0
;
-
i
B om0
]
g s .
80 x.-
i
x
no B
.
:

Benchmark
Genetics Chile

“%Ace. Mortality

1.43 %

Objetivo: 3,81 % (+62.61%)

Productivity (Kg/SmoltLapse)

0.260-

Objetivo: 0.225 (+15.52 %)

Updated Weight (Kg) by Strain

zok ‘
ceraz m
cera3 m

L

-

BIOLOGICAL /g8
SUB-MODEL

ENVIROMENTAL |
SUB-MODEL

BIOTECHNOLOGICAL

k SUB-MODEL

STATES
INSTRUMENTS
- Regulations

ECONOMIC
SUB-MODEL
Market .
~ - Supply -
+Demand ) -
+ Prices o
I i
(, »
MANAGEMENT Comate
SUB-MODEL

MODELO BIOECONOMICO

BIOECONOMIC MODELING
ECONOMIC INDEX SELECTION

d

Genetic Improvement Program
(GIP)
— eBreeding Objectives

i MEVi
Vg
¢ Relative Importance-Traits

Vg

$USD

GF3 H. Weight Color TrimD%

GENETIC GAINS
TRAITS

{

Genetic Gain
by Generation

OGenetic Product

GG i

Biotechnology

Genetic gain (units)

Time (generations / years)

COMPARISON PROCESS

A

o Benchmarking Studies

¢ \Valuation of I.P.

s

% Production




Inbreeding/ Consanguinidad

wDa cuenta de un aumento de la Homocigosis (%)
wSe produce por el apareamiento de Individuos emparentados
wComo consecuencia reduce la Variabilidad Genética (Va)

wAumenta probabilidad de la expresion de genes recesivos de efedidld se
manifiesta como una baja en la performance de rasgos de sobrevivencia, reproductivos
y de crecimiento, lo que en conjunto se define coepresion Endogamica.

wPermite la fijacion de ciertos rasgos de interes.

OF = 1/(2Ne+1) 5o OO0

OVa 0Q

w-3-6 %/ 10% aumento deF Kincaidl976,Gjerdeet al., 1983)

wNiveles recomendables daF al aplicar seleccion <1.0 % (Bentsen, 2000).
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VALIDACION PRODUCTIVA MEJORAS DE PRODUCTOS MEJORADOS

INTERACCION GENETICO x AMBIENTE (GXE)

Genot ipos Genot ipos Genot ipos

AMBIENTE AMBIENTE AMBIENTE AMBIENTE AMBIENTE AMBIENTE
A B A B A B

Y. =0+ E; + Gy Y. =0+ E; +OxE+ €5y

Cuando existe GxEE<O0,7], el ranking de los
genotipos (Familias) cambia de un ambiente a otro
R Benchmark’



VALIDACION PRODUCTIVA MEJORAS DE PRODUCTOS MEJORADOS

INTERACCION GENETICO x AMBIENTE (GXE)

oovarToa(50)

Salmon Atlantico Crecimiento 1.3¢3.1% Gunnes& Gjedrem, 1978
Salmon Atlantico Madurez 2354 % Wild et al., 1994
Truchaarcoiris Crecimiento 1.1.55% Gunnes& Gjedrem, 1981

Escenario tradicional

= - — Breeding goals
== i .
e Y sex dam sire _ Indexvalue
G76F03 F P02A03 PO1E10 0.518
G69C12 F P02D01 PO3A02 1.21
G75D02 F P02A03 PO1E10 -0.16
81E07 F P02C04 PO2H10 -0.74
G73HO1 F P02A11 P02H06 26

H 1.
G56F04 F PO1A07 PO1EO9 4.007

[ Nucleo = Produccion
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VALIDACION PRODUCTIVA MEJORAS DE PRODUCTOS MEJORADOS

INTERACCION GENETICO x AMBIENTE (GXE)

Nueva Escenatrio <Sanitarioio

Breeding goals

ID ex dam sire Index value

S
G76F03 F PO2A03 PO1E10 0.518
G69C12 F P02D01 PO3A02 1.21
G75D02 F P0O2A03 PO1E10 -0.16
G81EO07 F P02C04 PO2H10 -0.74
G73HO01 F P02A11 PO2HO06 1.26
G56F04 F PO1A07 PO1EQ09 4.007

ucci - n

ii DESAFIOLFUTURO !
AGXE mayor magnitud
Adiversos origenes (Truchas)
AMadurez tardia alta GXE
ARedisefio Programa
AFocalizado eBreedingGoals




DISENO DE UN PROGRAMA GENETICO: Responde estos elementos claves

pondeir?

Objetivosde Mejoramiento

-Fenotipo(Performance)
-Pedigree

-BLUP

-Genotipos

l

Seleccionrechazoy cruzas

R Benchmark’

>-LYRSE Kk 9. +Qa&
- Optimizacionmeérito - Inbreeding
- Other Issues

EstimacionValoresGenéticos

o)

Pez deseable para

produccion

- Triploidizacion
- Partenogenesis
- Neomachos

A

|U—>A

Reproductive Technology

- Criopreservacion

Test de Validacion

Trazabilidad grupos mejorados con
info genética de mejora
Seguimiento productivo a través
herramientasbioeconomicas
Existencia de GXE en rasgos claves



Avances Tecnoldgicos : Herramientas genomicas

Secuenciacion Genoma del salmén Descubrir millones de SNPs Desarrollar SNPs -Chips [10 -70K] Marcadores
[cGRASP:2009 -2016] [~9Mm] asociados a genes

SNPs
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Avances tecnologicos

AT C PATAGONIA

AQUACULTURE TECHNOLE S CERJ RE

PR
R TN gy

W—.
do L J

= veso-Chile

: Modelos de desafios disponibles

SG

Percent death

R Benchmark’

Test desafio BKD

17

BKD Mortality curve
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Test desafio SRS

SG17
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SRS Mortality by Family
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Avances tecnolégicos : Criopreservacion

Equipamiento Medios Equipo + Protocolo

Estrategia Produccion

Gn

”f/ L G+l 7—
- L

& —
~ 50 Mm Ovas Verde

. Pajuelas Machos Elite ~ % OO0 > 75-80%
, g Benchmark [40 -60 Machos]




Claves de ufProgramade Mejoramiento exitoso

A Objetivos de mejora claros y ajustado a los requerimientos del usuario
A Definir pocos rasgos con variabilidad genética suficiente

A Poblacion Base de calidad

A Disefio del Programa adecuado (control ambien&istema registros)

A Base de datos fenotipicos y/o genotipicos formal

A Metodologia de evaluacion genéticaBtUP) implementada

A Estratega de multiplicacion eficiente

A Soporte Técnico permanente

A Complementaciéon adecuada de biotecnologias (estériles, criopreservac

A Trazabilidad productos mejorados y seguimiento productivo en tiempo r

A Implementar en forma efectiva las ultimas tecnologias disponibles
A Operar programa bajo estrictas normas de bioseguridad
A Programa debe estar respaldado

A La operacion del programa debe estar ligada a una gran demanda de ¢

R Benchmark’




Caso de la trucha

A Nombre CientificdOncorhychusnykiss

A Origen Pacifica; Norte Améric(AlaskaBaja California)

A Gran adaptabilidaddesde fines 1800, introducida, en Oceania; América del
Sur, Japon, Europa, Africa 'y Sur de Asia.

A Existen dos formas mas conocidas:

o Variedad que no migran al matrycha agua
dulce(rios) pez de menor tamafio y menor
condicion, Passize

o Variedad anadroma, que migra al mauchasteel
head pez de mayor tamafio, Talla 3.0 kg, adapte e~
a crecimiento en mar, estuarios y lagos. A

R Benchmark’
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Caso de la trucha

En su condicién natural, trucha desova en primavera.

El primerhatcheryse establece en 1879, en rio McClaudalifornia .
Por diversos procesos de seleccion artificial, natural, cruzamientos se han
generado lineas:

- con patrones de desove de otoiio (Lewis, 1Bitpnen& Gall, 1989).

- crecimiento y produccion ovas (Donaldson & Olson, 1955; Donaldson,

- desove en doble ciclo (2 veces por afno) (Kato, 1978).

- crecimiento Kincaidet al., 1977)

- crecimiento , maduracion, y atributos productivéd€rde 1986).

En 1890 se inicia cultivo de trucha en Europa (Dinamarca). Origen much
lineas europeas proviene del hécCloud

Linea/raza genéticeéSe refiere a una poblacion que ha sufrido un proceso

diferenciacion genética, por causas de aislamiento reproductivo, seleccid
natural o artificial y que mantiene cada generacion, atributos (fenotipos) que
le son propios.

Existe una alta variacion entre lineas referido a crecimiento, madurez, tie
de desove, rendimiento, color, entre otros

R Benchmark’




Caso de la Trucha: Flujo de la Genética anivel global

|_> Trucha Arcoiris
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Caso de la Trucha: Flujo de la Genética anivel global

| w—gp Trucha Arcoiris |

Y NLA, Osland " Sy o>

> 'Y \, o \ S N
---A.;-___\;-_-_\,__-
\ \
\ ¥ \ '_§\ \} b

\ Trashel, AquaSearch,
FGFRI, Arvokala

! 4 z p

o ?
———————— q-—-—-&————‘————&———-’
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Principales proveedores de Ovas de Trucha

Kamloop McCleary OVAPISCIS \& Lineas Espafiolas

Steethead

~ \
%ROUTLODGEE

£y MTT
ﬁo GAME AND FISHERIES RESEARCH

FGFRI/Arvokala
Trachsel -

e I
~|Troutex ApS

Cofradex

[HansemJutIand Ollerupgard ]

B SandguildTrachsel - Osland
' _ Fresh, Late, Salm®Breed
AgquaSearch X e l

“
Aquagen/NLA | ﬂyx...} O’

effigen CALETA BAY

Empresas Chilenas con

GROUPE ( 3 stocks y PMGs formales
OQUCILOnde ~ ) Lineas Francesas
SALMONES
ANTARTICA
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Rasgos que son importantes para produccion de truchas en Chile

Rasgos de Importancia Economica en Truchas

Mejor crecimientojeduccion del tiempo a cosecha

Maduracion a edad tardia

Rendimiento Corteen Planta

Calidad (pigmentaciorontenido de grasa) Identificar Cuales son importantes
Mayor Tolerancia a comer Vegetales para la industria Argentina:
Mejorar el FCR en tallas grandes

Resistencia a Enfermedades (SR8igusIPN)

Toleranciaa mayores temperaturas

Desadaptacion/Tolerancela salinidad

Objetivosa mejorar ===ttty - Seleccion de Caracteristicas

Costo, Factibilidad, Eficiencia de Seleccion

R Benchmark’ SH/ER 43



Cuales son los desafios de la industria Argentina
de la Trucha respecto a la genética:

A Mantener la condicién sanitaria que poseen actualmente
A Asegurar provision de ovas para el crecimiento de la industria:

Definir claramente sus objetivos productivos

Evaluar muy bien productivamente los proveedores de ovas (Stock  Perfomance , Bioeconomia)
Consolidar un volumen de ova que permita la implementacion de un PMG interno

Definir una estrategia reproductiva que asegure produccion ovas todo el afio

Debe estar abierto a la exportacion de ovas

O O O OO

Consolidar un sistema productivo con el sello de amigable con medio ambiente vy libre de antibiéticos
Consolidar y mejorar proceso de internacion de ovas importadas para estabilizar la provision de ovas,
pero al mismo tiempo minimizar los riesgos de internacion de enfermedades.

A Consolidar plataforma de registro productivo que permita la construccion de una plataforma de
seguimiento bieecondmico, que permita visualizar beneficios econdmicos de la genética.

o o

R Benchmark’



Benchmark de un vistazo: Impulsando la sustentabilidad en la acuicultura

UNICA

ESPECIALIZADA

GLOBAL

GENETICA

NUTRICION AVANZADA

¥ o6 @

Eficiencia de
Farming

Crecimiento
Animal

Salud y Bienestar
Animal

Operaciones e
1+D

26

paises

Trabajadores

800+

A nivel mundial

Clientes en

70+

paises
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Nuestra Actividad en Salmon del Atlantico Alrededor del Mundo.

Lider Mundial en produccion y venta de ovas de salmon del Atlantico.

Capacidad total: 490 M ovas/ano.

AEquipos de Genética e 1+D

Unidades Productivas :

AVogar (Reproductores, incubaciény
Criolaboratorio ).

AKallmanstjorn (Reproductores).

AKollafjordur (Produccion de familias).

Capacidad 200 M ovas/afio

AEquipos de Genética e I1+D

Unidades Productivas:
ACuracalco (Reproductores).
AEnsenada (Produccion de familias,

incubaciény Criolaboratorio ).

Capacidad 50 M ovas/afio

R Benchmark’

AEquipos de Genética e 1+D

Unidades Productivas :

ABenchmark Genetics Salten  (Reproductores,
incubaciény Criolaboratorio ).

ALgnningdal (Produccion de familias).

AJV con Salmar a través de Salmar Genetics.

AConcesion con AS Bolaks .

Capacidad 240 M ovas/afio
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Benchmark de un vistazo

: Impulsando la sustentabilidad en la acuicultura

EUROPA

AMERICA

LAND -BASED

A Noruega: 38%

A Reino Unido: 40%
A Islas Feroe: 80%
A Islandia: 100 %

A Total Europa: 44 %

ws

£

A Norte America: 15%

A Chile: 3% -5% (comenzamos
ventas recién en 2021)

ﬁ Benchmar]? Fuente: Benchmark Geneticsy Kontali

A Land -based global: > 85%




